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" Seja 0 que vocé quer ser,

porque Vocé possui apenas uma vida
e nela so se tem uma chance

de fazer aquilo que quer.

Tenha felicidade bastante para fazé-la
doce.

Dificuldades para fazé-la forte.

Tristeza para fazé-la humana.

E esperanca suficiente para fazé-la feliz.

As pessoas mais felizes

nao tém as melhores coisas.
Elas sabem fazer o melhor das
oportunidades que aparecem em
seus caminhos.

A felicidade aparece para aqueles que
choram.

Para aqueles que se machucam.

Para aqueles que buscam e tentam sempre.
E para aqueles que reconhecem a
importancia das pessoas que passam por
suas vidas".

Clarice Lispector
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RESUMO

A Amazbnia é marcada por diferentes processos e historicos de ocupacdo,
iniciados nas faixas ribeirinhas, antes da década de 60, e depois, nas areas de
terra firme. Nessas areas, diferentes atividades econdmicas se sucederam.
Antes de 1960, essas atividades eram voltadas principalmente para o
extrativismo. Apds a década de 1960, as atividades agropecuarias passaram a
predominar, sendo intensificadas a partir do final dos anos 90. A entrada de
sistemas de produgdo mais intensivos, como os dos grandes pecuaristas e 0s
do agronegdcio, desenha uma nova légica territorial e modifica a paisagem.
Essas mudangas deixam pegadas que sdo expressas como padrbes espaciais
na paisagem. O presente trabalho apresenta uma proposta metodoldgica e sua
operacionalizacdo, para permitir a analise desses diferentes padrfes da
paisagem associados ao uso e cobertura da terra de areas no entorno de 102
comunidades ribeirinhas e de terra firme, da regido sudoeste do Para. Esses
padrbes estdo associados as diferentes atividades produtivas e aos agentes
sociais envolvidos na sua producdo. A abordagem proposta possibilita articular
dados de imagens de satélite, utilizados para identificar padrées de uso e
cobertura da terra, associados a atividades agropecuarias e extrativistas; e
dados de expedicbes de campo, relativos ao potencial acesso aos mercados
locais e a producdo agropecuaria e extrativista nas comunidades. O fio
condutor dessa abordagem é um quadro tedrico-conceitual de tipologias de
padrdes de uso e cobertura da terra associadas as atividades econdmicas
agropecuarias e extrativistas proposto com base na revisdo de literatura, na
andlise de padrbes de uso e cobertura da terra e nos dados de questionarios
semiestruturados de pesquisa de campo. Esse quadro foi utilizado na
classificacdo da paisagem, representada por células de [8X8] Km, por meio de
técnicas de mineracdo de dados e do calculo de atributos estruturais e de
composicdo da paisagem. Para a andlise, na escala da paisagem, foram
propostos dois indices: o da intensificacdo do uso da terra e o de diversidade
da paisagem. Para gerar esses indices, foram considerados modelos tedricos
sobre intensificacdo e foi utilizada uma métrica de diversidade da paisagem,
adaptada para tratar os dados de uso e cobertura da terra. Na escala local,
foram elaborados indicadores de producdo agropecuaria e extrativista e o
indicador de potencial acesso aos mercados locais. As analises mostraram
que, na regido de Santarém, a paisagem nao foi totalmente incorporada pelo
agronegocio. Os indicadores apontaram que as comunidades tém condicdes
diferenciadas para sua insercdo em arranjos produtivos locais. Esses
resultados reforcam a preocupagdo com a reorganizacao territorial em curso.
Por um lado, ela pode reduzir as oportunidades de incorporar alternativas
econdmicas de base local; por outro lado, pode reforgar as potencialidades dos
lugares e, assim, criar a possibilidade para um desenvolvimento econdémico
regional inclusivo, diversificado e ambientalmente responsavel.

Palavras-chave: Uso e cobertura da terra. Intensificag&o. indice de Diversidade
de Shannon. Paisagem. Arranjos Produtivos Locais.
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ECONOMICS AND NATURE: PATTERNS OF LAND USE AND LAND
COVER ASSOCIATED WITH AGRICULTURAL ACTIVITIES AND
EXTRACTIVE OF COMMUNITIES IN SOUTHWEST OF PARA

ABSTRACT

The Amazon region occupation is marked by different sets of historical and
geographical processes. It started from the riverside and lakes, before the 60°s,
and then, in the drylands. In these areas, different cycles of economic activities
succeeded. Previous to 1960, these were primarily extractivist activities. After
1960, agricultural activities have come to predominate being intensified from the
late 90. The entry of more intensive production systems, such as the big
farmers and the agribusiness together with the scaled cattle raising, draws a
new territorial logic in the region and transforms its landscape. These changes
leave footprints that are expressed as spatial patterns over these modified
landscapes. This dissertation presents a new methodology and its
operationalisation, to allow the analysis of different landscape patterns
associated with the land cover and land use for 102 settlements — comunidades
- of ribeirinhos and dryland settlers in the southwest region of Para. These
patterns are associated with different productive activities and the social agents
involved in its production. The proposed approach involves the use of joint
satellite image data, used to identify spatial patterns of land use and land cover
(LUC), associated with agricultural and extractivist activities, and data from the
comunidades, collected through semi-structured interviews in field expeditions,
concerning the potential access to local markets and agricultural and extractivist
production data. The key element of this approach is a theoretical and
conceptual framework that defines a Typology of spatial patterns of land use
and land cover associated with agricultural and extractivist economic activities
which has been proposed based on the literature review, the analysis of LUC
patterns through landscape ecology adapted metrics and indicators produced
based on the semi-structured questionnaires from the field survey. This
framework was used for the landscape classification, that has been represented
by cells of [8x8]km, using spatial data mining techniques and landscape metrics
of structure composition. For the analysis, at the landscape scale were
proposed two indices: the intensification of land use and the landscape
diversity..In producing these indices theoretical models of intensification were
considered and a landscape ecology derived diversity metric, adapted to
process the data of land use and land cover, was used. At the local scale
(comunidades), agricultural and extractivist production indicators and an potetial
indicator of potential access to local markets were developed. The analysis
showed that in the region of Santarém, the landscape has not been fully
incorporated by agribusiness yet. The indicators showed that the comunidades
have different potentials for their entry into established or potential

XV



local productive and innovative systems (APL — Arranjos produtivos Locais).
These results reinforce the concern over the territorial reorganization in
progress. At one side, it can reduce the opportunities for economical
alternatives to incorporate the local productive arrangments. On the other hand,
it can enhance the potential of the comunidades and in this way to create the
possibility for an inclusive regional economic development, diverse, more
complex and environmentally responsible.

Keywords: Land use and land cover. Intensification. Shannon Diversity Index.
Landscape. Local Productive Systems.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de atividades econdmicas relacionadas com o uso e
cobertura da terra de uma regido € influenciado por aspectos socioeconémicos,
culturais, climéticos, ambientais e pelo histérico de sua ocupacdo. Os padrdes
de uso e cobertura da terra na Amazbnia sdo decorrentes dos diferentes
processos histérico-geograficos de sua ocupacéo. Esses processos, ocorridos
ao longo dos anos, estdo relacionados com os diferentes agentes sociais e
suas atividades associadas ao uso e cobertura da terra (DINIZ, 2002;
ESCADA, 2003; COSTA, 2009). Na Amazonia, no periodo anterior a 1960, nas
areas de ocupacdo mais antigas, localizadas nas faixas ribeirinhas, as
principais atividades econdmicas baseavam-se na exploragcdo das drogas do
sertdo e, mais tarde, no extrativismo da borracha (BECKER, 1990),
influenciando no padrdo observado de uso e cobertura da terra.
Posteriormente, na década de 70, o padrdo de uso e cobertura da terra passou
a sofrer influéncias dos processos de expansdo da fronteira agricola, onde
novas areas de terra firme foram ocupadas, principalmente por imigrantes
nordestinos e sulistas que trabalhavam com atividades agropastoris em
detrimento das atividades extrativistas (BECKER, 1990; BROWDER;
GODFREY, 1997; DINIZ, 2002; COSTA, 2012a).

Ainda na década de 1970, parte das politicas de ocupacédo baseou-se na
construcdo de rodovias, como a Transamazo6nica (BR-230), em cujas margens
foram criados programas de redistribuicdo de terras pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) visando o assentamento de pequenos
produtores rurais. Além disso, as politicas de incentivos fiscais atrairam
grandes produtores rurais que se instalaram na regido (MACHADO, 1998;
CORTES; D’ANTONA, 2010; COSTA, 2012b).

Em consequéncia desses processos histérico-geograficos de ocupacdo, em
especial na regido do estado do Pard, distintos agentes sociais ligados as

atividades agropecuarias se instalaram na regido configurando diferentes



padrdes espaciais na paisageml (CORTES; D’ANTONA, 2010; COSTA,
2012b). E possivel destacar pelo menos trés agentes sociais: os fazendeiros,
as grandes empresas do agronegocio e 0s pequenos agricultores (COSTA,
2012b). Os grandes fazendeiros e as empresas do agronegocio, em geral,
incorporam grandes extensdes de terras e de tecnologia moderna em busca da
eficiéncia produtiva e de lucratividade, dedicando-se a um sistema mais
intensivo de producdo, desenvolvendo agricultura anual e/ou pecuéaria
(HOMMA, 2012; OLIVEIRA et al., 2013). Em contrapartida, os pequenos
agricultores baseiam-se em um sistema de agricultura familiar, em geral de
pequena escala e com um nivel tecnolégico menos favoravel ao desempenho
produtivo do que o empregado pelos grandes fazendeiros. Esses pequenos
produtores, em geral, dedicam-se a producdo de culturas anuais, como a
mandioca, o arroz e o milho; e de culturas perenes, como o cacau, além da
pecuaria e do extrativismo de produtos de origem vegetal e animal (PEVAS),
(MIRANDA; DORADO, 1998; MCCRAKEN et al., 1999, MCCRAKEN et al.,
2002; BRONDIZIO et al., 2002; BRONDIZIO et al., 2013).

Em relacdo aos agentes, com a entrada de sistemas de producdo mais
intensivos, como os dos grandes fazendeiros e do agronegécio, a producdo
familiar passa a ter maiores dificuldades para se inserir nas cadeias de
mercado, em razao dos diferenciais em produtividade, estabelecidos pelos
tipos de sistemas de producéo presentes, emprego de tecnologia, tecnificacao
e mao de obra; e do acesso aos mercados, dependentes de regulacao, crédito

e organizacdo para o estabelecimento de Arranjos Produtivos Locais (APL)?

! paisagem: “Em diferentes linguas, paisagem significa diferentes coisas, mas o denominador
comum é a demarcacdao territorial. Demarcagdo permite que a no¢cdo de paisagem possa
funcionar como um arcaboucgo para outras perspectivas como a da estética, da politica, da
agricultura, do turismo, da espiritualidade, da geologia, da cultura, da ecologia, da hidrologia,
da tecnologia, da tradicdo, da educacdo, da militar, etc. A vantagem do conceito da paisagem
desta forma, é que ele tem poder para se mover em diregdo a uma compreensao mais
complexa das interacfes entre os diferentes fatores humanos e naturais em uma demarcacao
territorial limitada. Paisagem ndo € uma imagem estatica, mas sim uma expresséo de for¢cas
histdricas e naturais que moldam o ambiente”. (BIGELL; CHANG, p. 101, 2014.).

2 Arranjos Produtivos Locais (APL): Entendido como sendo “um espaco social, econémico e
historicamente construido através de uma aglomeracé@o de empresas (ou produtores) similares
elou fortemente interrelacionadas, ou interdependentes, que interagem numa escala espacial
local definida e limitada através de fluxos de bens e servicos. Para isto, desenvolvem suas
atividades de forma articulada por uma légica sécio-econdmica comum que aproveita as
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(AMARAL FILHO, 2011; MATOS, BORIN; CASSIOLATO, 2015). Nesse cenario
de intensificacdo, 0s pequenos produtores passam a conviver com uma
situacdo desfavoravel, disputando o mercado local e regional com uma
producdo de menor custo e maior lucratividade (BRONDIZIO et al., 2013;
WALKER et al., 2013; HOMMA et al., 2014). Ainda mais sério, a intensificacao,
como conduzida, pode levar a criacdo de uma nova estruturacdo do espaco
regional, que se impB&e com novas légicas territoriais, a partir de processos de
concentracdo de terra, excluindo, com frequéncia, os pequenos produtores
locais (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; BOSERUP, 1970; MONTE-MOR, 2008).
Esse processo foi observado por Coy (1987), Pedlowsky e Dale (1992), Escada
(2003) e Silva et al. (2008) em Rondobnia; Mertens et al. (2002) no sudeste do
Parg; e D’Antona et al. (2011) e Dal'Asta et al. (2013) em Santarém.

Essa nova légica de organizacdo do territério modifica a paisagem, e essas
mudancas deixam marcas expressas por diferentes padrdes espaciais
produzidos na paisagem que variam de acordo com 0s atores presentes e suas
formas de producdo (ESCADA, 2003; ALVES et al., 2013). Os processos de
concentracdo de terras tendem a excluir grupos sociais que guardam parte do
conhecimento sobre a biodiversidade local, reduzindo-se as chances da
incorporacdo de alternativas econémicas que se baseiam nos saberes e
praticas locais nos processos produtivos. Os saberes e praticas locais,
combinados com o uso de novas tecnologias e com a formacdo de cadeias
econbmicas estruturadas em torno de Arranjos Produtivos Locais (APLS)
(COSTA; INHETVIN, 2006; COSTA, 2010; OLIVEIRA; SANTANA, 2012;
FRANCA, 2013), podem ser de grande importancia na promoc¢ao de um
desenvolvimento regional inclusivo, diversificado e ambientalmente sustentado.
Entretanto, o processo mais comumente observado na Amazbnia € o da

concentracdo de terras para processos produtivos pouco inclusivos.

economias externas, o bindbmio cooperacao-competicao, a identidade sécio-cultural do local, a
confianca mutua entre os agentes do aglomerado, as organizacdes ativas de apoio para a
prestacdo de servigcos, os fatores locais favoraveis (recursos naturais, recursos humanos,
cultura, sistemas cognitivos, logistica, infraestrutura etc.), o capital social e a capacidade de
governanca da comunidade (COSTA, p. 126, 2010).
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Em decorréncia da intensificacdo, dois efeitos podem ser observados na
paisagem: 1) a dominancia de um determinado tipo de cobertura, em
decorréncia do uso de grandes extensdes de terras para a producgéo, e de
processos de concentracdo de terra, implicando na producdo de paisagens
com baixa diversidade de usos e coberturas da terra (COY,1987;
PEDLOWSKY:; DALE, 1992; ESCADA, 2003; SILVA et al., 2008; MERTENS et
al., 2002; D’ANTONA et al., 2011) e; 2) a reducdo da area de producgéo devido
a intensificacdo e, consequentemente, a liberacdo de outras areas para
diferentes usos, diversificando a producéo e gerando uma paisagem com maior
diversidade de usos e coberturas da terra (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997;
HOMMA, 2012).

Baseado no histérico de ocupacédo, nos diferentes agentes sociais e em suas
diferentes formas de utilizacdo das terras, pode-se dizer que existem diferentes
produtores rurais atuando na Amazobnia, a partir de novas dinamicas de
ocupacao e de uso da terra, que incluem os processos de intensificacdo que se
sobrepdem as formas mais antigas, mais diversificadas e baseadas em uma
economia de base extrativista ou da pecuaria e da agricultura familiar. Essas
atividades econdmicas tendem a formar espacos territoriais socioeconémicos e
ambientais heterogéneos que convivem e interagem entre si estabelecendo
articulacdes, relacbes de dependéncia em diferentes niveis e que configuram
distintos padrbes espaciais de uso e cobertura da terra (ESCADA, 2003;
COSTA,; INHETVIN, 2013; HOMMA, 2012; PINHO et al., 2014).

Neste contexto, esta dissertacdo, através do uso combinado de dados de
imagens de satélite e de dados de coleta primaria, integrados em Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), propde uma metodologia para caracterizar as
comunidades ribeirinhas e de terra firme no sudoeste paraense por meio da
definicdo de categorias baseadas nos padrbes espaciais do uso e cobertura da
terra. Baseando-se nos arcaboucos tedricos de Boserup (1970), Brondizio e
Siqueira (1997), Costa (2009) e Homma (2012), foi desenvolvido um modelo
tedrico-conceitual de tipologias de padrdes de uso e cobertura da terra
associados as atividades agropecuarias e extrativistas, no qual foram
delimitadas seis categorias/agentes definidas em funcdo das atividades

agropecuarias e extrativistas locais.



As categorias/agentes variam de acordo com as atividades agropecuarias e/ou
extrativistas, deixando pegadas na paisagem que sado expressas por diferentes
padrdes espaciais que podem ser identificados com dados de uso e cobertura
da terra, mapeados pelo TerraClass-2012 (EMBRAPA; INPE, 2014). Através do
uso combinado do modelo teorico de tipologias; de dados coletados em campo,
que permitem identificar a producdo agropecudria e extrativista local, de
padrbes espaciais, identificados por meio dos dados de uso e cobertura da
terra, contidos em células de [8x8] km; de métricas de estrutura e composicao
da paisagem e; de técnicas de mineracdo de dados, foi possivel identificar, no
espaco regional, padrdes de uso e cobertura da terra associados as atividades
agropecudrias e extrativistas definidas na tipologia e representadas em uma
cartografia tematica apoiada na no¢cédo de espaco celular, ou seja, uma divisdo
da extensdo geografica em representacdo em entidades - células -
independentes que sdo a0 mesmo tempo 0s elementos em uma grade do tipo

matricial e um objeto geografico com bordas definidas.

De modo complementar a essa caracterizacao, foram elaborados indicadores
na escala da paisagem e na escala da economia local3. Na escala da
paisagem, os indicadores estdo divididos em dois tipos: 1. Indicador de
intensificagdo do uso da terra e; 2. Indicador de diversidade da paisagem.
Esses indicadores foram desenvolvidos, utilizando-se dados de uso e cobertura
da terra do TerraClass-2012 (EMBRAPA; INPE, 2014), trabalhados em um
agregado espacial na forma de células de [8x8]km com o uso de técnicas de
geoprocessamento. O indicador de intensificagdo foi desenvolvido com base
nos modelos tedricos de Boresup (1970), Costa (2009) e Homma (2012) e nos
procedimentos metodoldgicos desenvolvidos por Souza et al. (2015). O
indicador de diversidade da paisagem utilizado baseou-se em uma métrica da

paisagem, o Indice de Diversidade de Shannon (SHDI), que relaciona

® O termo economia local nesta dissertacdo ndo se refere & definicio mais ampliada que
compreenderia o estudo da producéo, distribuicdo e consumo que ocorrem em uma escala
local, que pode ser a comunidade, o bairro, a cidade. No contexto deste trabalho, ele se refere
a producao agropecudria e extrativista em comunidades do sudoeste do Paré e a indicativos do
potencial de sua comercializagdo pelo acesso a vilas e cidades em posi¢cbes de maior
centralidade no espaco sub-regional.
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abundancia (proporcdo de area) e a riqueza (numero) de classes de uso e
cobertura da terra (MCGARIGAL; MARKS, 1995).

Os indicadores na escala da economia local também estéo divididos em dois
grupos: 1) indicador de atividades agropecudrias e extrativistas locais e; 2)
indicador de acesso potencial aos mercados locais. Esses indicadores foram
elaborados, utilizando dados derivados dos questionarios semiestruturados
aplicados em expedi¢bes de campo com informantes chaves das comunidades
(ine ESCADA et al., em fase de elaboragdo). Desses questionarios foram
utilizadas informacdes sobre: a producéo local associada as atividades de uso
e cobertura da terra, o tempo de viagem gasto até os principais centros
urbanos e a frequéncia do transporte de linha coletivo nas comunidades. As
duas ultimas informacdes foram utilizadas a fim de caracterizar as
comunidades em funcdo do seu potencial para inser¢cdo em arranjos produtivos

locais em cadeias constituidas ou a se constituirem.

Assim, este trabalho apresenta a caracterizacdo das comunidades baseada em
categorias definidas nas tipologias de padrdao de uso e cobertura da terra
associadas as atividades agropecuarias e extrativistas, nos indicadores de
intensificacdo e diversidade na escala da paisagem e nos indicadores

econdmicos observados na escala local.

A area de estudo esta localizada na porcdo Sudoeste do Estado do Pard,
regido heterogénea que compreende areas com diferentes historicos de
ocupacao e regimes de terra. Nessa regido, observamos pelo menos trés areas
que se diferenciam pelas dindmicas de ocupacao: 1) a mais recente, do final da
década de 90, ligada a producao de grédos e aos processos de intensificagdo do
uso da terra, no entorno de Santarém e Belterra; 2) areas de ocupagdo mais
antigas, anterior a década de 70, que apresentam preferencialmente as
atividades extrativistas, como as comunidades ribeirinhas ao longo do Baixo
Tapajos e do Rio Arapiuns, algumas inseridas em Unidades de Conservacgao €;
3) o entorno da rodovia Transamazonica (BR-230), onde predominam os
projetos de assentamento do INCRA da década de 70, os pequenos produtores
rurais e a agricultura familiar. Esses diferentes contextos histéricos de

ocupacao e de regime de terras influenciam, restringindo ou determinando, as
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formas de utilizacdo da terra, como é o caso das Unidades de Conservacao
e/ou os projetos de assentamento do INCRA (ESCADA, 2003).

Neste trabalho, as unidades de analise sdo as comunidades ribeirinhas e de
terra firme, cujos ndcleos populacionais podem ser vistos como ndés de um
tecido urbano continuo que se estende pelo territério (PINHO, 2012), como
uma manifestacdo do urbano que inclui diferentes tipologias de ocupacéo
(CARDOSQO; LIMA, 2006) e influencia o uso da terra em seu entorno. Conhecer
as atividades e os padrdes de uso e cobertura da terra nesses espacos € de
grande importancia quando se planeja politicas publicas que tenham como
objetivo incentivar a producdo local e dar alternativas diferenciadas

considerando a vocacao e as potencialidades econbmicas de cada regiao.

1.1.0bjetivos
1.1.1. Objetivo geral e especifico

O principal objetivo deste trabalho é caracterizar as comunidades ribeirinhas e
de terra firme do sudoeste do Para, através do desenvolvimento de tipologias
de padrbes de uso e cobertura da terra com categorias associadas as
atividades agropecuarias e extrativistas. Nesse trabalho, sédo utilizados dados
do TerraClass-2012 e dados de campo coletados em entrevistas, para analise
de padrdes de intensificacdo de uso da terra, de diversidade da paisagem, de
acesso potencial aos mercados locais e da producdo agropecuaria e
extrativista local. Os dados do TerraClass sdo agregados em um espaco
celular de [8x8] km para desenvolvimento de indicadores na escala da
paisagem, como intensificagcdo de uso da terra e diversidade da paisagem, e
também para a classificacéo das células de acordo com as categorias definidas
na tipologia. Os dados coletados em expedicbes de campo séo utilizados para
andlise de indicadores locais de acesso aos mercados e a produgdo
agropecuéria e extrativista. Considerando o objetivo geral, foram delineados

cinco objetivos especificos:



1. Desenvolver uma tipologia para caracterizar os padrdes de atividades
econbmicas agropecuarias e extrativistas da area de estudo,
considerando os arcaboucgos teoricos que descrevem e analisam 0s
sistemas produtivos agropecuarios e extrativistas baseados em
Boserup (1970), Brondizio e Siqueira (1997), Costa (2009) e Homma
(2012).

2. Desenvolver uma estratégia de representacdo do espaco geografico,
utiizando a cartografia como instrumento de representacdo dos
padrées de uso e cobertura da terra associados aos padrdes de cada

uma das categorias/agentes descritas na tipologia.

3. Desenvolver uma metodologia para analise de padrdes de uso e
cobertura da terra relacionados com a intensificacéo e diversidade da
paisagem, considerando os modelos tedricos de intensificacdo de
Boserup (1970), Costa (2009) e Homma (2012) e dados do
TerraClass, a fim de estabelecer um gradiente de intensificacdo de
uso da terra na escala da paisagem. Para a andlise de diversidade da
paisagem, o Indice de Diversidade de Shannon foi utilizado a fim de
caracterizar o grau de diversidade da paisagem no entorno das

comunidades.

4. Desenvolver uma estratégia para caracterizar as comunidades em
funcdo do seu potencial para inser¢cdo em arranjos produtivos locais
(APL) considerando elementos da economia local, relativos a
producdo agropecudria e extrativista e ao acesso das comunidades

aos principais mercados locais.

5. Analisar a representacdo cartografica dos padrbes espaciais da
tipologia com os indicadores da paisagem e da economia local,
descrevendo as relagbes dos padrbes espaciais com os indicadores,
tendo como unidade de analise as comunidades ribeirinhas e de terra

firme regionalizadas em funcao das categorias/agentes da tipologia.



1.20rganizacao do trabalho

Esta dissertacdo esta estruturada em 6 grade sec¢des. A se¢do 1 corresponde a
introduc&o e aos objetivos propostos, apresentados anteriormente. Na sec¢éo 2,
uma revisdo de literatura é apresentada, abordando as bases teéricas que
fundamentam este trabalho, como os conceitos de uso e cobertura da terra, 0s
modelos de intensificagcdo do uso da terra, o uso de indicadores de diversidade
da paisagem, técnicas de mapeamento do uso e cobertura da terra a partir de
imagens de satélites, as atividades econbmicas agropecuarias e extrativistas
desenvolvidas na Amazoénia, bem como, os modelos tedricos relacionados com
a intensificacdo agricola apresentados por Boserup (1970) e Costa (2009). Na
secdo 3, a area de estudo € descrita com sua localizacdo geogréfica, com as
principais formas de ocupacdo e com o contexto histérico. A secdo 4 traz a
descricdo dos procedimentos metodologicos para 0 estabelecimento da
tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra, as técnicas utilizadas para
classificacdo desses padrfes, bem como a caracterizagcdo das comunidades
em relacdo as categorias definidas na tipologia. Na secédo 5, sdo apresentados
os resultados e discussdes das analises dos indicadores desenvolvidos nas
escalas da paisagem e local, bem como as categorias definidas na tipologia
para caracterizacdo das comunidades. E, por fim, na secdo 6, sao
apresentadas as consideragOes finais, trazendo um panorama geral dos

resultados alcancados e principais as conclusoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Definigcdo de uso e cobertura da terra

Os conceitos de uso e de cobertura da terra tém aspectos que se confundem,
pois sao relacionados. O conceito de cobertura pode englobar elementos de
uso da terra e, o uso da terra, por sua vez, também inclui elementos da
cobertura terrestre (COMBER, 2008). Uma cobertura pode ser associada a
varios tipos de uso, assim como um determinado tipo de uso pode ser
associado a diferentes tipos de cobertura, como é o caso da cobertura florestal
que pode ser utilizada tanto para extracdo madeireira, de latex, quanto para
conservacao (TURNER; MEYER, 1994; LAMBIM et al., 2001; GIRI et al., 2013).

Diante disso, 0 conceito adotado neste trabalho é baseado na concepc¢do de
Turner e Meyer (1994). Os autores distinguem o uso da cobertura,
considerando que o uso da terra se refere as atividades exercidas pelo homem
sobre os recursos biofisicos disponiveis na superficie terrestre, como eles séo
manejados ou explorados. Enquanto a cobertura da terra compreende a
cobertura fisica da superficie terrestre e o seu estado biofisico. Na Figura 2.1 é
apresentado um quadro exemplificando diferentes tipos de uso e cobertura da

terra.

Uso da terra

Cobertura da terra

Foto: Daniel Medeiros; Blog Pensamento verde ; Blog

Aventura Vivendo

1 Cobertura Florestal I: Solo exposto J: Formacgéao rochosa

Fonte: Producgédo do autor.

Por meio de imagens de satélites ou fotografias aéreas, é possivel identificar o
tipo de cobertura da terra, mas o uso nem sempre. Em alguns casos o uso da

terra pode ser inferido a partir de uma cobertura, embora nem sempre iSso seja
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possivel (COMBER, 2008; MCCONNELL; MORAN, 2000). Para a identificacao
de usos da terra, € necessario, muitas vezes, o uso de dados de campo e/ou
outros dados auxiliares como, por exemplo, o calendario agricola, que auxilia
na caracterizacdo de -culturas anuais, pois as areas agricolas podem
apresentar diferentes coberturas ao longo do tempo, de acordo com seu ciclo
(pousio, preparacdo do solo, plantio e colheita) (LAMBIM et al., 2001,
TURNER; MEYER, 1994).

As mudancas de uso e cobertura da terra estdo tanto relacionadas com fatores
naturais como, por exemplo, eventos como furacdes, terremotos, atividades
vulcanicas, entre outros (TURNER; MEYER, 1994; LAMBIM et al., 2001; GIRI
et al.,, 2013), quantoas atividades humanas como agricultura, mineracéo,
pecuaria, desmatamento, queimadas e outras. (LAMBIM et al., 2001; TURNER;
MEYER, 1994; ESPINDOLA et al., 2012). Diante disso, estudos relacionados
com mudancas e monitoramento de uso e cobertura da terra tém sido
desenvolvidos para caracterizar padrbes de uso e cobertura e 0s agentes
responsaveis por esses padrdes, através de imagens de satélites (SILVA et al.,
2008; PRADO, 2010; GAVLAK, 2011; DAL’ASTA et al.,2013; HIRYE et al.,
2013).

Do mesmo modo, a dindmica do uso e cobertura da terra tem sido estudada
sob a perspectiva das atividades econb6micas observando-se a légica da
intensificacdo, diversificacdo e das potencialidades econdémicas (HOMMA,
2005; COSTA, 2009; NOGUIERA, 2010; SANTOS JUNIOR et al., 2010;
WALKER et al.,2013). Entendem-se como atividades econémicas de uso e
cobertura da terra, atividades como a coleta de produtos extrativistas-frutos,
borracha, mel, madeira, caca, plantas e outros, agricultura perene, agricultura
anual, pecuaria e pesca (HOMMA et al., 2014), desenvolvidas por populacdes
indigenas, pequenos, médios e grandes produtores. Esse tema serd melhor

desenvolvido nas préximas secoes.
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2.2. Atividades econdmicas associadas ao uso e cobertura da terra

Nesta secdo, sdo discutidas as atividades econdmicas associadas ao uso e
cobertura da terra no ambito das atividades agropecuarias e extrativistas
considerando o cendrio amazodnico. Essas atividades possibilitam agregar
informacdes para andlise dos indicadores na escala na paisagem e auxiliam na
construcdo de tipologias de padroes de uso e cobertura da terra, para a
caracterizagdo de comunidades ribeirinhas e de terra firme em relacdo as
possibilidades econdmicas para inser¢cao em arranjos produtivos locais (APL),
considerando diferentes paisagens observadas por meio de dados

provenientes de sensoriamento remoto.

2.2.1. Atividades econdmicas extrativistas e agropecuarias

As atividades econdmicas ligadas ao uso e a cobertura da terra na Amazonia
passaram por varias mudancas fortemente influenciadas pelos ciclos
econdmicos e pela expanséao da fronteira agricola (HOMMA, 2000; MACHADO,
1998).

Devido sua vasta extensao territorial de floresta, a Amazonia constitui-se em
um espaco de rica biodiversidade, possibilitando a extracdo de recursos
naturais de origem vegetal e animal. Deste modo, o desenvolvimento de

atividades extrativistas possibilita atribuir & floresta uma fungcéo econémica.

O extrativismo na AmazoOnia ndo € uma atividade recente, foi desenvolvido
antes mesmo da colonizacdo portuguesa (HOMMA, 1990, 2000; BECKER,
2005). Na literatura sobre a ocupagdo da Amazodnia, observa-se que 0
extrativismo passou por varios ciclos influenciados pelas demandas internas e
externas de mercado e, frequentemente, pela biopirataria de espécies
tradicionais da Amazodnia para outros locais do Brasil e do mundo (HOMMA,
2000).

Através da economia da borracha, o extrativismo, com base na floresta, na
regido ribeirinha, marcou o cenario econémico do século XIX, devido ao grande

interesse de capitalistas nacionais e internacionais pelo insumo da seringueira,
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o latex (HOMMA, 1990; 2000). A coleta do latex se constituiu em uma
importante atividade econbmica na Amazbnia, devido principalmente a
descoberta do processo de vulcanizacéo da borracha para a produgéao de pneu
(BECKER, 1997; HOMMA, 2000). A vulcanizagéo fez com que aumentasse a
demanda por latex, alterando a economia da Amazbnia, devido a
comercializacéo internacional, principalmente para os Estados Unidos e para a
Europa (BECKER, 1997; CARDOSO; MULLER, 1997; HOMMA, 2000).

A biopirataria foi responsavel por levar espécies da Amazbnia para outros
lugares do Brasil e do mundo, sendo um dos fatores que influenciaram o
declinio das atividades extrativistas na regido como, por exemplo, o cacau de
varzea, que foi levado da regido amazobnica para a Bahia em 1746. E também
as sementes de seringueiras, que foram levadas para o sudeste Asiético,
acarretando a crise econémica do latex no Brasil em 1912 (HOMMA, 2000).

Com a biopirataria ou domesticacao de recursos nativos (latex, cacau, guarana,
pupunha, jaborandi e outros), a populacdo que se dedicava as atividades
extrativistas passou a dedicar-se a economia de subsisténcia. Embora, no
periodo entre 1980 e 1990, tenha ressurgido a discussdo sobre a importancia
da economia extrativista, ap0s o0 assassinato de Chico Mendes (1988), o
extrativismo declinou novamente, no fim da década de 1990 (HOMMA, 2000;
HOMMA et al.,2014).

Até a década de 60, as atividades econdmicas, até entdo presentes na
Amazbnia, ndo alteraram significativamente a paisagem desta regido. A
atividade extrativista, embora com pouco retorno econdmico, ndo perdeu
importédncia para a populagdo local da Amazbnia, sendo de extrema
importancia para sobrevivéncia e manutencdo da vida das populacbes
ribeirinhas e para muitas populacdes de terra firme (HOMMA, 2000; HOMMA et
al.,2014). Em muitas regides do Para, os recursos extrativistas de origem
vegetal e animal s&o utilizados tanto como fonte de alimento, fonte de produtos
medicinais, como para constru¢cdo de moradias, meio de transporte, canoas,
carro de boi e outros (AMARAL et al., 2009; ESCADA et al.,2013; HOMMA et
al.,2014). Devido a falta de planejamento adequado e de incentivos por meio
de politicas e projetos, 0 aproveitamento dos recursos e o desenvolvimento de
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uma atividade econdmica que possa estar inserida em um arranjo produtivo
especifico local ou que extrapole o ambito local, que gere renda e qualidade de
vida para a populacdo, ndo ocorre plenamente (FRAXE, et al., 2007; HOMMA
et al.,2014).

Apesar de o extrativismo na regido norte ndo ter a importancia econémica que
teve no século XIX, o recurso natural encontrado na floresta primaria e na
floresta secundaria é amplamente utilizado pela populagdo local, em sua
maioria para o consumo. Mas, em alguns casos, também s&@o comercializados
de modo local ou no mercado regional, configurando uma alternativa de renda
para essas populacdes (AMARAL et al.,, 2009; VEIGAS et al.,2009; COSTA,
2012; ESCADA et al., 2013; HOMMA, et al., 2014; CAMILOTTI, 2016).

Alguns exemplos de insercdo em arranjos produtivos bem-sucedidos podem
ser encontrados na regido, como 0 extrativismo do babacu em floresta
secundaria no Parda, desenvolvido pelas mulheres de comunidades tradicionais
gue coletam o coco do babacu para o consumo das familias e também para a
comercializacdo do Oleo extraido para as industrias (VEIGAS et al.,2009). O
extrativismo do acai para producédo de polpa congelada, de vinho de acai, de
palmito acaizeiro, entre outras finalidades, é importante para a geracdo de
renda de familias de pequenos produtores paraenses (HOMMA, 2006; SOUSA
et al.,, 2014). Outros exemplos sdo os Oleos de Andiroba e Copaiba em
algumas comunidades da FLONA-Tapajos (Floresta Nacional do Tapajés), que
0s comercializam, além de artesanatos fabricados com couro vegetal
(GUERRA, 2008; AMARAL et al., 2009).

Juntamente com as atividades extrativistas, também sdo desenvolvidas
atividades agropecuarias na Amazoénia. A expansao da fronteira agropecuaria e
0s incentivos estabelecidos no Plano Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social (PND | e Il) na década de 1970 foram politicas territoriais importantes
que utilizavam, como estratégia de integracdo da Amazobnia, a construcdo de
uma rede de estradas, a implantacdo de projetos de colonizacdo e o
desenvolvimento da producdo agricola e pecuéria (CARDOSO; MULLER,
1977; BECKER, 1997). Grande parte das populacdes que antes vivia do

extrativismo passou, juntamente com 0S NOvOS imigrantes e com pequenos,
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médios e grandes produtores rurais, a desenvolver atividades
predominantemente ligadas a pecuaria e a agricultura (BECKER, 1997,
BECKER et al., 1990; MACHADO, 1998; SAWYER, 1984). Foram concedidos
créditos fiscais aos fazendeiros e as empresas agropecudrias nacionais e
algumas internacionais, que ocuparam as terras da Amazobnia. As atividades
econbmicas dos grandes e médios fazendeiros eram baseadas principalmente
na criacdo de gado bovino para corte, com emprego minimo de mao de obra
(BECKER, 1997). Enquanto isso, 0os pequenos produtores rurais, constituidos
por posseiros e meeiros, se apossavam de pequenas areas com a finalidade
de desenvolver atividades agricolas (culturas anuais, perenes e criacdo gado
para a producao de leite), tanto para subsisténcia, como para abastecimento da
area urbana mais adensada (BECKER, 1997; BECKER et al., 1990; SAWYER,
1984).

Entre o final dos anos 80 e o inicio dos anos 90, a intervencdo do Estado na
economia e desenvolvimento da regido foi reduzida. A nova fronteira do século
XXI| passou a apresentar um contexto diferenciado daquele das décadas de 60
e 70. De acordo com Becker (2004 e 2005), a nova fronteira constitui-se por
frentes localizadas e comandadas por uma dinamica regional, ndo mais
nacional e impulsionada pelo Governo, mas por uma maior diversidade de
atores com capital privado e por uma migracao intrarregional. As motivacdes
econdmicas permanecem, e a economia regional passou a ser mais
diversificada, com cadeias produtivas de estruturas mais complexas
envolvendo o acesso a terra e envolvendo a agricultura, a pecuéria, a
exploragdo madeireira e mineral. Destacam-se neste periodo, a expanséo e a
estruturacdo das cadeias de producdo de grados e de carne, com um forte
investimento no estabelecimento de infraestrutura, como a pavimentacdo de

estradas, a construcdo de portos, a construcéo de frigorificos, entre outros.

Como resultado da ocupacédo da regido, inicialmente ao longo dos rios e, mais
recentemente, nas margens das estradas e em outras regides de terra firme,
observa-se a coexisténcia de diversos agentes sociais que desenvolvem suas
atividades no mesmo espaco (SA et al., 2006; D’ANTONA et al., 2011).
Esses agentes, para efeito analitico, podem ser agrupados em categorias. Com
base em Costa (2009), Brondizio (2006), Homma (2012) e Homma et al.
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(2014) quatro grupos sao estabelecidos: 1) populagcdes extrativistas, como as
populacdes tradicionais de ribeirinhos/ caboclos, que incluem pescadores e
populacdes que utilizam recursos florestais, além de praticarem agricultura de
subsisténcia; 2) pequenos produtores rurais que desenvolvem atividades
baseadas em um sistema de agricultura familiar e extensivo de uso da terra,
grupo constituido, em geral, por imigrantes vindos do Nordeste e do Sul do pais
na década de 70 e 80; 3) médios e grandes produtores rurais que desenvolvem
agricultura anual ou pecuéria, em alguns casos fazendo uso intensivo da terra,
com a mecanizacdo e 0 uso de insumos modernos e; 4) grandes empresas
ligadas as cadeias de producdo de grdos e de carne com intensivo uso de

insumos e de tecnologias.

Esses diferentes agentes estao envolvidos, em diferentes niveis e escalas, nos
processos de mudanca de uso e cobertura da terra, associados aos sistemas
de producéo implantados na regido. (COSTA, 2009; BRONDIZIO et al., 2013;
WALKER et al., 2013; HOMMA, et al., 2014). Os dados do TerraClass-2012,
publicados em 2014* mostram que a pecudria predomina na regido, onde
estima-se que a proporcdo de pastagem corresponde a cerca de 60% da
cobertura da terra nas areas desmatadas, enquanto que a agricultura anual
corresponde a 6% (INPE, 2014).

A conversao de floresta em pastagem na Amazonia destina-se principalmente
a criacado de gado para producdo de carne bovina que abastece o mercado
nacional e internacional (RIVERO et al., 2009; BRONDIZIO et al., 2013;
WALKER, et al., 2013). Outro componente importante envolvido nas mudancas
de uso e cobertura da terra € a expansao da agricultura mecanizada, pois, com
a demanda por graos, em particular pela soja, parte da producdo da regiédo
amazobnica tem sido incorporada a producdo nacional visando a
comercializa¢do para Europa, india, China, Japdo e Estados Unidos. (FLEXOR
et al., 2006; RIVERO et al., 2009; WALKER, et al., 2013).

* Nesta dissertacéo, é utilizado o dado de uso e cobertura da terra do TerraClass do ano de
2012. Sua publicagéo s6 ocorreu em 2014, entretanto, no primeiro semestre de 2016, o dado
de 2014 foi publicado, ndo havendo tempo habil para sua utilizacéo.
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As atividades agropecuarias de larga escala sdo desenvolvidas por meédios e
grandes produtores rurais com padrdo tecnolégico associado ao uso de
tratores, de colheitadeiras, de ro¢cadeiras e com 0 uso de tecnologia biologica,
de melhoramento genético, de inseminacdo artificial, de adubacéo, entre
outros, aumentando a produtividade, com custos mais baratos de producao e
pouca inclusdo de mé&o de obra, se observado apenas o rendimento do capital
(OLIVEIRA et al., 2013; HOMMA et al., 2014).

Em relacdo aos pequenos produtores rurais ha limitacdes quanto ao uso de
tecnologia e de mao de obra qualificada, devido ao custo que isso representa,
pois, a produgcao tem custos mais elevados e os precos das mercadorias néo
sdo competitivos quando comparados com as atividades de larga escala.
Dificultando, assim, a insercédo dos produtos no mercado, que muitas vezes sao
marginalizados e excluidos da economia local (COSTA, 2009; MONTE-MOR,
2008; HOMMA et al., 2014). No entanto, a producédo de pequenos produtores
rurais, em sistema de agricultura familiar, quando € mais diversificada, € menos
susceptivel de oscilagdo do mercado das grandes cadeias e contribui para a
producdo de alimentos e para a agrodiversidade (WALKER, et al., 2013;
HOMMA et al., 2014), embora necessite da estruturacédo de arranjos produtivos

para que se sustente no tempo.

2.3. Uso de imagens de satélites para mapeamento de padrdes de uso e

cobertura da terra

Com o avango das tecnologias de sensoriamento remoto e as significativas
melhorias nas resolucdes dos sensores, principalmente na resolucdo espacial,
a identificacdo e o mapeamento das alteracbes na superficie da terra tém
ganhado destaque. A disponibilidade de cole¢cdes de imagens com boa
cobertura temporal e em diferentes resolu¢cbes espaciais, aliada ao crescente
namero de avangos metodoldgicos e técnicos para os sistemas computacionais
em apoio a classificagcdo do uso e cobertura da terra, tém contribuido para a
operacionalizacdo do monitoramento de grandes areas e para geracdo de
novos e melhores produtos de mapeamento (JENSEN, 2011; LU et al., 2012,
HUSSAIN et al.,2013).
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Imagens provenientes de diferentes satélites tém sido utilizadas para aquisicao
de informacfes e mapeamentos da superficie terrestre, como por exemplo, o
TM/Landsat-5 (Land Remote Sensing Satellite), o OLI/Landsat-8 e o RapidEye,
observados nos trabalhos de Vasconcelos e Novo (2001); Rizzi e Rudorff
(2005); Kim et al. (2011); Antunes et al. (2014); Martins e Galo (2014). O uso
de imagens do TM/Landsat-5 e OLI/Landsat-8 tem possibilitado a realizac&o de
varios estudos e auxiliado no mapeamento de grandes extensdes territoriais,
principalmente em &reas na AmazOnia, como utilizado pelo Projeto de
Monitoramento do Desmatamento Amazbnia Legal por Satélite
(PRODESI/INPE) e pelo TerraClass (VALERIANO et. al.,, 2012; EMBRAPA,;
INPE, 2014).

O PRODES é um programa de monitoramento que produz informacdes
relativas as taxas anuais de desmatamento da Amazénia Legal. Este programa
teve inicio na década de 70 e, a partir de 1988, taxas anuais passaram a ser
divulgadas (VALERIANO et al., 2012). O mapeamento € realizado com as
imagens do OLl/Lansdat-8, que, por meio da classificacdo das &reas de corte
raso, calcula as taxas anuais do desmatamento (VALERIANO et al., 2012).
Além das imagens do OLI, o programa também ja fez uso de imagens do
TM/Lansdat-5, CBERS-2, CBERS-2B, LISS-3, do UK-DMC2 (satélite inglés) e

do satélite Resourcesat-1 (satélite indiano) (INPE, 2008).

O TerraClass é um projeto desenvolvido em parcerias entre INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e EMBRAPA da Amazbnia Oriental
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) para 0 mapeamento de uso e
cobertura da terra. O objetivo do projeto € qualificar as areas desmatadas da
Amazoénia Legal brasileira, identificadas pelo sistema PRODES, mapeando os
usos e coberturas da terra. Para este mapeamento sdo usadas as mesmas
imagens do sensor que sao utilizadas no PRODES e, para o mapeamento da
agricultura anual séo utilizadas as imagens do sensor MODIS. A &rea minima
de mapeamento corresponde a 6,25 hectares, a mesma estabelecida no
PRODES (INPE; EMBRAPA, 2010).

Pequenas fei¢cdes e/ou definicbes mais precisas dos limites dos alvos de uso e
cobertura da terra séo dificeis de serem detectadas e mapeadas a partir das
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imagens dos sensores do TM/Landsat-5, devido principalmente a sua
resolucdo espacial de 30 metros. No entanto, a deteccdo dessas pequenas
feicbes é importante quando o objetivo € caracterizar o entorno de
comunidades ribeirinhas e de terra firme ou quando se deseja mapear 0S Us0S
e coberturas da terra envolvendo um maior nimero de classes. Algumas vezes
a analise do padrdao espacial da cobertura da terra possibilita inferir
indiretamente sobre as atividades econOmicas presentes em certa regido. A
atividade econdmica inferida, a partir da observacao de padrbes espaciais da
paisagem (forma, densidade, tamanho e arranjo espacial das classes de
cobertura da terra), pode ser associada a agentes especificos, os atores
sociais envolvidos nos processos produtivos (ESCADA, 2003). Dessa forma,
temos a possibilidade de criar uma tipologia de categorias que associa um
conjunto de padrdes de cobertura da terra aos processos que a transformaram

e, de maneira indireta, aos agentes de sua transformacéao.

Portanto, imagens de sensores de resolucdo espacial mais fina podem oferecer
uma alternativa para o mapeamento de feicdes compativeis com os padrdes
produzidos pelas atividades de subsisténcia e/ou de agricultura familiar,
praticadas pelas populacbes de comunidades ribeirinhas e de pequenos

produtores rurais, como as imagens do RapidEye.

A familia de satélites RapidEye € constituida por uma constelagcdo de 5
satélites em uma mesma Orbita. Cada um dos satélites carrega 0s sensores
RapidEye Earth Imaging System (REIS). Os sensores dispdem de cinco
bandas espectrais: azul (440 - 510 nm), verde (440 - 510 nm), vermelho (630 -
690 nm), vermelho limitrofe (Red-Edge) (690 - 730 nm) e infravermelho
proximo (760 - 880 nm), com resolucdo espacial de 5 metros e resolucao
radiométrica de 12-bits (RapidEye, 2014). O diferencial do sensor do RapidEye
ndo é apenas sua resolugédo espacial, mas também a inclusdo de uma banda
espectral, vermelho limitrofe (Red-Edge), importante nos estudos e
mapeamentos de vegetacdo e de areas agricolas (LOPES et al., 2013;
ANTUNES et al., 2014; BENITEZ et al., 2016).

Neste estudo, as imagens do REIS/RapidEye-2 foram importantes para o
mapeamento da agricultura familiar de pequena escala, pois esse tipo de uso
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da terra ndo é distinguido pelo TerraClass, em razdo da area minima mapeada
e da resolucédo espacial do sensor utilizado (TM/Landsat-5 e OLI/Landsat-8)
que dificulta a sua distincdo. Além disso, muitas areas que ndo sao possiveis
de serem identificadas nas imagens dos sensores TM/Landsat-5 e
OLl/Landsat-8, como as areas de agricultura e de pastagem relacionados a
agricultura familiar, e que foram incorporadas a classe tematica do TerraClass,
como mosaico de ocupacoes, por exemplo, podem ser refinadas com imagens
do RapidEye (INPE; EMBRAPA, 2010). Esse refinamento auxilia na construgéo
da tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra, em que sdo descritos
diferentes sistemas produtivos como, a agricultura de larga escala, a pecuaria
extensiva, a producdo familiar e o extrativismo. Colabora também com a
construcdo de indicadores da paisagem, relacionados com a intensificacéo e
diversidade da paisagem, favorecendo, portanto, uma melhor caracterizacéo e
compreensao da paisagem e dos usos da terra no entorno das comunidades

ribeirinhas e de terra firme.

2.4.Padrbes de uso e cobertura da terra e os indicadores de intensificacao

e de diversidade da paisagem

O dado do TerraClass-2012, refinado com imagens do sensor REIS/RapidEye-
2, possibilita capturar diferentes padrdes espaciais do uso e cobertura da terra
necessarios para o desenvolvimento de indicadores na escala da paisagem,
como a intensificacdo de uso da terra e a diversidade da paisagem. As
observacbes extraidas a partir desses dois indicadores possibilitaram
caracterizar as paisagens do entorno das comunidades ribeirinhas e de terra
firme e identificar possiveis agrupamentos de comunidades inseridos em
diferentes contextos de intensificacdo e de diversidade de paisagem. Supbe-se
que as paisagens onde ocorrem processos de intensificagdo do uso da terra
sejam menos diversificadas do que aquelas em que predominam a agricultura
familiar em conjunto com a pecuaria e as atividades extrativistas,
apresentando, assim, diferentes alternativas e potenciais para insercdo em

circuitos econdmicos.
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Na secao 2.4.1 e 2.4.2 é apresentada uma revisao sobre conceitos e aspectos
relacionados com a intensificacdo do uso da terra e a diversidade da paisagem.
Esses conceitos foram utilizados na elaboracdo de indicadores que séo
utilizados para tentar medir o grau de intensificacdo e de diversidade, além de

contribuir de forma complementar para a analise das paisagens.

2.4.1.Intensificacdo do uso e cobertura da terra

A Amazobnia Legal tem sido palco de diferentes modalidades de atividades
relacionadas com o uso e cobertura da terra, visando aumentar a possibilidade
de participacdo na economia, de forma a alcancar um melhor desenvolvimento
econdmico (HOMMA, 2000; IGLIORI, 2006; COSTA, 2009; BRONDIZIO et al.,
2013; HOMMA et al., 2014). Diante disso, para promover a insercdo da
producdo na economia local, regional e até mesmo mundial, as atividades
agropecuarias, em algumas regides, tém passado por um processo de

intensificacao.

Para quantificar (medir) a intensificagdo das atividades econdémicas de uso e
cobertura da terra (BOSERUP, 1970; BRONDIZIO e SIQUEIRA, 1997; COSTA,
2009; HOMMA, 2012;) diferentes abordagens tém sido desenvolvidas e
modelos tedricos que descrevem a intensificacdo do uso e cobertura de terra
foram desenvolvidos. Neste trabalho, os modelos tedricos utilizados foram os
desenvolvidos por Boserup (1970) e Costa (2009), que se complementam.

Boserup (1970) descreve categorias de intensificacdo do uso da terra
relacionadas com atividades agricolas e propde uma classificacdo baseando-se
na frequéncia em que a terra € plantada e na duracdo do pousio para
ordenamento do grau de intensificacdo. A autora desenvolveu uma tipologia de
intensificacdo organizada em cinco categorias, apresentada na Tabela 2.1,

descrita em ordem crescente de intensidade:
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Tabela 2.1-Tipologia de intensificacdo do uso da terra proposto por Boserup

(1970).
Categorias Perlod(_) de Descricoes
pousio
Cultivo com A terra é cultivada (plantada ou semeada) por
ciclos um ou dois anos. Depois deste periodo, antes

prolongados de ser reutilizada, a terra € deixada em pousio

de pousio 20-25 anos por um prolongado periodo (20 a 25 anos) para
(Forest sua recuperacdo, dando origem a floresta
Fallow) secundaria.
Cultivo com Sistema de pousio de 6 a 10 anos. O periodo
ciclos médios de cultivo da terra pode ser breve (1-2 anos) ou
de pousio prolongado (8 anos) dependendo das
6-10 anos | condicGes da terra. Devido ao periodo de até
(Bush Fallow) 10 anos de pousio, antes de sua reutilizacao, a
terra é gradualmente coberta por arbustos e, as
vezes, por pequenas arvores.
Cultivo com E um sistema de periodo de pousio muito curto.
ciclos de 1-2 anos Devido ao breve periodo de descanso da terra,
pousio curtos apenas capim e gramineas invadem os lotes,
(Short Fallow) antes de iniciar um novo ciclo de plantio.
Cultivo anual Entre uma colheita e o plantio de outra, a terra
(Annual é deixada sem cultivo por alguns meses. Neste

Cropping) Anualmente | sistema podem ser incluidos sistemas de
rotacdo de culturas, em que capim ou forragem
sao plantadas.

Cultivos E o sistema mais intensivo de utilizacdo da

e Duas : .
multiplos : terra, contando com duas colheitas anuais ou
) colheitas . . .
(Multi- : mais, realizadas em uma mesma area. Nesta
. anuais ou ) . .
cropping) mais categoria o0 tempo de pousio € muito breve ou

inexistente.

Fonte: Boserup (1970).

Em algumas regides onde nédo sdo mais encontradas grandes extensdes de
terras para o desenvolvimento da atividade agropecuaria, pode ocorrer uma
mudanca do sistema extensivo para o sistema intensivo (BOSERUP, 1970),
levando a intensificacdo do uso da terra e dos processos produtivos. Como
pode ser observado na Tabela 2.1, a tipologia definida por Boserup (1970) diz
respeito as atividades agricolas e ndo inclui outras atividades, como a pecudria,

extrativismo e a silvicultura. Além disso, ndo considera a tecnologia.

Complementar ao modelo teérico de Boseup (1970), porém, com outros
propésitos, Costa (2009) desenvolveu um modelo em que trabalhou a no¢ao de
trajetorias tecnologicas no meio rural para o dominio da economia agricola,

com particular atencdo para a Amazobnia. Costa (2009) nao inclui apenas o
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sistema agricola e 0 uso de tecnologias em sua tipologia. O autor também
considera as atividades pecuarias, extrativistas e silvicultura na regido

amazonica.

Diante disso, com o objetivo de caracterizar os principais sistemas de producao
desenvolvidos por agentes do meio rural, tomando por base o paradigma das
trajetérias tecnoldgicas e observando os diferentes tipos de atividades
econdmicas, Costa (2009) desenvolveu uma tipologia de trajetdrias
tecnologicas na Amazoénia. Nessa tipologia, é possivel identificar, a partir das
atividades produtivas, os diferentes agentes que, através de suas trajetorias,

definem indiretamente categorias de intensificagcdo do uso e cobertura da terra.

A Tabela 2.2 apresenta a tipologia proposta por Costa (2009) para a Amazonia.
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Tabela 2.2-Tipologia de trajetorias tecnologicas definidas por Costa (2009).

Categoria | Contexto e Atividade .
: Descrigcoes
S agente produtiva
Agropecuario | Atividades de | Dependem do trabalho assalariado;
Patronal o : ) .
ou Transicao de | culturas fazem uso intensivo do solo; com
A camponés permanentes e | sistema diversificado de culturas;
camponé | ducs de | baixo i ¢ biental. (E ~
s (T1) para patronal | producao e | baixo impacto ambiental. (Expanséo
leite camponesa)
Extrativista - | Atividade Dependem da mao de obra familiar;
agente agroflorestal, uso diversificado dos recursos
Camponé camponés enfatizada na | naturais; baixo impacto ambiental e
s (T2) extracao de | baixa geracéo de poluentes.
produtos nao
madeireiros.
Agropecuario - | Atividade Dependem da mao de obra familiar;

R agente: predominante | uso extensivo do solo; paisagem
Camponé A X e N . :
s (T3) camponés € a pecuéria homogeneg, alto impacto ambiental
de corte pela queima da floresta para
formacéo de pastagens.
Agropecuario - | Atividade Dependem do trabalho assalariado;
agente: agropecuaria, | marcado pelo uso extensivo da
Patronal patronal mas terra,; homogeneizacgao da
(T4) enfatizada na | paisagem; alto impacto ambiental
pecuaria  de | (emissbes de poluentes e areas
corte. degradadas).
Patronal | Agropecuario - | Plantacbes de | Dependem do trabalho assalariado;
(TS) agente: culturas uso intensivo do solo;
patronal permanentes homogeneizacdo da paisagem;
em forma de | baixa geracdo de dejetos poluidores.
agricultura
comercial
Patronal | Agropecuario - | Atividade de | Dependem do trabalho assalariado;
(T6) agente: silvicultura uso extensivo da terra; paisagem
patronal homogénea; alto impacto na
biodiversidade, mas com baixa

formacao de dejetos poluidores.

Fonte: Costa (2009).

As categorias T1 e T5 representam formas mais intensivas de uso da terra,

enguanto as categorias T3, T4 e T6 representam modelos mais extensivos. A

categoria T2, diferentemente das demais, apresenta um sistema de producéo

diversificado, no qual o extrativismo e a mao de obra familiar sdo a base da

economia.

Nesse sistema,

convivem as atividades agropecuarias de

subsisténcia com as diversas atividades extrativistas (COSTA, 2009).

Boserup (1970) e Costa (2009), que preveem 0s sistemas intensivos e

extensivos de uso da terra, sdo bases para a compreensao da intensificacao,
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mas outros trabalhos sdo importantes para complementar essa questdo, como
Brondizio e Siqueira (1997), Costa e Inhetvin (2013) e Homma (2012), que
discutem a questdo da intensificacdo, considerando contextos do extrativismo,

agricultura e pecuaria. Atividades amplamente desenvolvidas na Amazonia.

Brondizio e Siqueira (1997) alertam para o fato de que apenas o ciclo de
pousio, como definido em Boserup (1970), ndo € suficiente para determinar a
intensificagcdo da producgédo agricola. Diante disso, Brondizio e Siqueira (1997)
recomendam, para medir a intensificacéo, a inclusdo de variaveis relacionadas
com a producéo, como a utilizacéo de tecnologia, de mao de obra, de emprego
de capital, sem desconsiderar os ciclos de pousio. Os autores também tocam
na questao de que o mercado influencia os processos de intensificacdo e da

producédo extensiva.

Costa e Inhetvin (2013), incluiram a forca de trabalho e extensdo de terra
trabalhada, orientada pelo lucro, para tratar indiretamente da questdo da
intensificacdo. Assim, o lucro é utilizado para medir a intensificacdo do sistema
de producéo. Diante disso, de acordo com a concepc¢ao de Costa e Inhetvin
(2013), o lucro do trabalho é estruturado sob duas vias: 1. Através da
intensificacdo da forca de trabalho em uma dada area e; 2. Aumento da
extensado da terra trabalhada, sem empregar mais for¢ca de trabalho. O primeiro
caso é entendido como terra-intensiva, em que um maior volume de forca
trabalho € empregado e ndo ha aumento da extensdo de terra cultivada. E o
segundo caso compreende a terra-extensiva, na qual ocorre o aumento da area
plantada, visando a produtividade da terra, mantendo-se o0 mesmo nimero de
trabalhadores e aumentando a carga de trabalho (COSTA e INHETVIN, 2013).

Para Homma (2012), a intensificacdo da agricultura tem sido definida como
sinbnimo de reducdo de custos e aumento da produtividade de uma dada
cultura, elevando ao maximo o uso da terra, mas reduzindo a area ocupada.
Nesse sentido, 0 aumento da produtividade em uma éarea, envolve o uso de
tecnologias e a entrada de capital que possibilitaria liberar parte dessa area
para outras atividades produtivas (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; HOMMA,
2012). Nesse caso, a intensificacao possibilitaria diversificar a producao.
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De acordo com Boserup (1970), Brondizio e Siqueira (1997), Costa (2009) e
Homma (2012), a intensificacdo ndo esta associada a apenas um fator, mas a
multiplos fatores como, demanda de mercado, dindmica da populagéo,
condicOes oferecidas a elas (incentivos por meio de projetos), investimentos de
capital, aumento de energia e de tecnologia em uma dada area, além de

investimentos socioecondmicos e da infraestrutura fisica.

Assim, orientados pelos modelos teoricos, o conjunto de dados de
sensoriamento remoto, técnicas de geoprocessamento e andlise espacial
possibilitariam extrair informacfes sobre os usos e coberturas da terra para
medir o grau de intensificacdo (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997) e,

consequentemente, analisar a paisagem a partir de padrbes espaciais.

Os trabalhos desenvolvidos por Souza et al. (2015) e Jakovac (2015)
apresentam possibilidades de aplicacdo do uso de imagens de satélites, aliado
as diferentes técnicas de andlise de dados espaciais integradas em ambiente
de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), ao estudo da intensificacdo do
uso da terra no entorno de comunidades ribeirinhas e de terra firme da

Amazonia.

Souza et al. (2015), desenvolveram uma metodologia utilizando o dado de uso
e cobertura da terra do TerraClass-2010 (EMBRAPA; INPE, 2010) contidos em
uma unidade espacial, denominada de espaco celular de [5x5] km para a
geracdo de um Gradiente de Intensificacdo de Uso Terra (GIU), para analise do
entorno de comunidades ribeirinhas e de terra firme no municipio de Santarém
e Belterra no estado do Para. As classes de uso e cobertura da terra foram
hierarquizadas de acordo com o grau de intensificagdo baseando-se nos
modelos tedricos discutidos anteriormente e em técnicas de
geoprocessamento. Na Figura 2.2 é apresentado o mapa tematico do GIU,
onde o grau de intensificacdo estd ordenado em cinco classes: 1. Muito alto; 2.

Alto; 3. Moderado; 4. Baixo e; 5.Muito baixo.
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Figura 2.2- Gradiente de Intensificacdo do Uso da Terra de 2010 das
comunidades ribeirinhas e de terra firme no municipio de
Santarém.
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Diferentemente de Souza et al. (2015), Jakovac (2015) trabalhou a questao da
intensificacdo da agricultura itinerante, voltada exclusivamente a plantacao de
mandioca para a producado de farinha, nas comunidades ribeirinhas da regiao
de Tefé e Alvardes no médio Amazonas. Jakovac (2015) baseou-se, sobretudo,
nos sistemas de pousio agricola, adotando o modelo te6rico de intensificacdo
de Boserup (1970). Com o propésito de verificar a intensificacdo através dos
ciclos de pousio, foi adotado o uso de séries temporais do Landsat referente ao
periodo de 1984-2013, com o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI) para detectar as clareiras abertas para o rogado. Essa metodologia foi
complementada com dados de desmatamento acumulado do PRODES até
2013 e dados de coleta priméaria. Desse modo, Jakovac (2015), pdde observar
a dinamica da agricultura itinerante ao longo do tempo e seus respectivos
ciclos de pousio para inferir sobre a intensificagéo.

A intensificacao leva a ruptura com a agricultura familiar, na qual a producéao é

destinada a subsisténcia e ao abastecimento das areas urbanas mais

adensadas e préximas, em favor da agricultura de larga escala voltada ao
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mercado externo (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997). Além disso, a intensificac&o
gera pressdo sobre recursos naturais ao desmatar areas para producdo
agricola (REBELLO; HOMMA, 2005). Gera também a grande pressao sobre os
médios e pequenos agricultores observada em processos de concentracéo de
terras, como ocorrido no Planalto Santareno, com a entrada da producédo de
soja, em que um conjunto de produtores rurais, pequenos e médios, teve suas

terras incorporadas pelo agronegocio (D’ANTONA et al., 2011).

2.4.2. Diversidade da paisagem

A intensificacdo estd diretamente relacionada com metas de reducdo de
custos, com aumento da eficiéncia produtiva de uma dada cultura e com a
maximizacdo da producdo por area (HOMMA, 2012), produzindo, em geral,
paisagens homogéneas, extensas e pouco diversificadas. Em contraposicgéo,
formas menos intensivas como as areas de producdo familiar ou as areas de
pequenos produtores rurais com pastagens, agricultura e sistemas
agroflorestais, que ao invés de suprimir, agregam elementos da natureza como
florestas e rios (MENEZES, 2008; LOPES et al., 2015), resultam, muitas vezes,

em uma paisagem mais diversificada.

A paisagem, como um mosaico heterogéneo (METZGER, 2001) de diferentes
tipos de cobertura da terra, passa por diversas transformacdes em decorréncia
dos processos histdricos, econdmicos e culturais (CORREA; ROSENDAHL,
1998), determinando, muitas vezes, as formas de utilizacdo da terra (HOMMA,
et al., 2014), onde o padrdo espacial da paisagem é a expressao dos usos
(GEIST; LAMBIN, 2001; HONRADO et al.,2012).

Do mesmo modo que a intensificacdo, a diversidade da paisagem, também
pode ser quantificada, através de métricas construidas sobre elementos
identifichAveis na paisagem. No campo da ecologia da paisagem, foram
desenvolvidos diversos métodos e indices para quantificacdo dos arranjos
espaciais dos elementos da paisagem em estudos que relacionam as acfes do
homem a estrutura e funcionamento da paisagem (FORMAN, 1995;
MCGARIGAL; MARKS, 1995; MCGARIGAL, 2015)
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Ha uma variedade de métricas que podem ser utilizadas para quantificar e
analisar o padrdo espacial de uma paisagem e sua composi¢do, como
abundancia, riqueza, diversidade, equidade, isolamento, conectividade, bordas
e fragmentacao, entre outros. (MCGARIGAL, 2015). Descri¢des concisas sobre

essas métricas podem ser encontradas em McGarigal (2015).

O uso combinado de métricas de paisagem, técnicas de Processamento de
Imagens e de SIG possibilitam identificar padrbes espaciais e associa-los ao
uso e cobertura da terra, como observado nos trabalhos de Silva et al. (2008),
Saito (2009) e Gavlak (2011).

A associacao de padrOes espaciais de desmatamento com agentes e formas
de ocupacéao foi proposta por Geist e Lambin (2001), que revisaram diversos
artigos em regides de floresta tropical e encontraram seis padrbes espaciais
relacionados com diferentes formas de ocupacdo denominados corredor,

geomeétrico, difuso, fragmentado, ilha e espinha de peixe.

Silva et al. (2008), utilizaram padroes de desmatamento, identificados a partir
de imagens do TM/Landsat-5, um conjunto de métricas da paisagem e técnicas
de mineracdo de dados para identificar e distinguir diferentes padrdes da
paisagem associados a diferentes atores. Os padrdes espaciais (poligonos de
desmatamento) identificados nas imagens foram associados a pequenos,
médios e grandes agricultores e pecuaristas, responsaveis pelo desmatamento
e mudancgas na cobertura da terra em duas regides distintas na Amazonia, a
Regido do Xingu-Iriri, no Para, e a regidao do Vale do Anari, em Rondoénia. E
para fazer a associacédo entre padrbes da paisagem e 0s agentes, 0S autores
utilizaram técnicas de classificacdo baseadas em mineracdo de dados e em

arvore de decisao.

Saito (2009) construiu um conjunto de categorias com tipos basicos (linear,
irregular pequeno, regular médio e regular grande) de padrdes de ocupacéo
observaveis nos dados de cobertura (desmatamento — PRODES) e utilizou
esses tipos para constituir uma tipologia de padrbées de desmatamento e,
entdo, caracterizar a estrutura do padrdao de desmatamento para 0 municipio

de Novo Progresso—PA, para os anos de 2000 a 2008. Essa caracterizagéo foi
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desenvolvida por meio do uso combinado de dado de sensoriamento remoto
(PRODES), métricas de paisagem e mineracdo de dados. Neste trabalho, foi
utilizada a representacdo por células e as métricas da paisagem foram
extraidas para o conjunto de poligonos de desmatamento delimitado pelas
células. As meétricas foram utilizadas em uma arvore de decisdo para a

classificacédo das células.

Gavlak (2011) trabalhou com a mesma abordagem metodoldgica de Saito
(2009) para caracterizar diferentes estagios de ocupacdo da fronteira
agropecuaria na regido do Distrito Florestal Sustentavel da BR-163 (DFS),
observando sua evolucédo, nos anos de 1997, 2000, 2003 e 2007 a partir do
modelo tedrico de Diniz (2002). Os resultados da classificacdo foram
associados a dados ambientais e demograficos para caracterizacdo dos
padrdes encontrados.

Silva et al. (2008), Saito (2009) e Gavlak (2011) utilizaram, em seus estudos,
métricas de estrutura da paisagem para avaliar atributos espaciais dos
elementos da paisagem a partir de medidas do tamanho, densidade, forma dos
elementos da paisagem (MCGARIGAL; MARKS, 1995; CASIMIRO, 2009),
entre outras. Os autores trabalharam apenas com os atributos espaciais da
classe desmatamento. Entretanto, para uma analise mais completa da
paisagem, medidas de composi¢cdo da paisagem, que consideram 0 conjunto
de classes de uso e cobertura da terra, e ndo apenas a classe desmatamento,
podem ser realizadas. Meétricas de composicdo da paisagem consideram
medidas como riqueza, abundancia, equidade, dominancia e diversidade, para
quantificar e qualificar a composicdo das classes de cobertura que forma a
paisagem (MCGARIGAL; MARKS, 1995).

Neste trabalho, a medida de composicao utilizada é a medida de diversidade
que se baseia na relagdo entre riqueza (nimero de classes) e abundancia
(porcentagem de é&rea das classes presentes na paisagem) (MCGARIGAL;
MARKS, 1995). Dentre as métricas de diversidade, temos o indice de
Diversidade de Shannon e o Iindice de Diversidade de Simpson, que
apresentam formulagdes similares e podem ser encontradas em Mcgarigal e
Marks (1995).
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Alguns trabalhos que utilizam métricas podem ser citados. Casimiro (2003), por
exemplo, utilizou tanto métricas de configuracdo quanto de composicéao,
aplicadas aos dados temporais de uso e cobertura da terra para observar as
mudancas ocorridas no padrdo da paisagem na regido de Mértola em Portugal.
O autor utilizou as imagens do ETM+/Landsat-7 de 1985, 1995 e 2001, para
classificar o uso e cobertura da terra, e o indice de Diversidade de Shannon
(MCGARIGAL; MARKS, 1995), para analisar a heterogeneidade da paisagem
ao longo do tempo.

As métricas de composicdo da paisagem, em especial o indice de Diversidade
de Shannon, tém auxiliado na caracterizacdo da paisagem por possibilitar
observar a heterogeneidade e dominancia de padrdes espaciais de classes de
uso e cobertura da terra naguela paisagem (NAGENDRA, 2002). As mudancas
na paisagem, principalmente devido a remocédo da cobertura florestal e sua
conversdo, muitas vezes, para areas de pastagens e/ou agricolas na
Amazobnia, podem ser observadas com os dados do TerraClass, disponiveis
atualmente para os anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014 (INPE, 2016).

Paisagens mais homogéneas podem oferecer poucas alternativas de
desenvolvimento de atividades econdmicas associadas ao uso da terra. Em
geral, a homogeneizacdo estd associada a atividades de uso da terra mais
intensificadas como a agricultura anual ligada a producdo em larga escala.
Essa atividade resulta em uma paisagem homogénea, que abrange grandes
extensdes de terra, como as areas situadas no municipio de Lucas do Rio
Verde no Mato Grosso (MARTINS, 2009; CRAICE; LOMBARDI, 2014). Em
oposicdo, nas paisagens mais diversificadas estdo as maiores chances de
desenvolvimento econdmico associado ao uso da terra e com potencial de
insercdo da producédo local em cadeias produtivas, onde as populacdes das
comunidades podem realizar diferentes tipos de atividades como as
agropecudrias, extrativistas e a pesca, destinadas a diversos fins
(HURTIENNE, 2005; LOPES et al., 2015). As diferentes alternativas de usos e
de producdo representam uma fonte de renda real ou potencial para a

populacao destas comunidades.
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3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo esté localizada na por¢ao sudoeste do estado do Para. Parte
dela esta inserida no Distrito Florestal Sustentavel (DFS) da BR-163° e é
delimitada pelos municipios de Santarém, Mojui dos Campos, Belterra, Aveiro,
Itaituba, Rurépolis, Placas, Uruara, Medicilandia e Brasil Novo, abrangendo
uma area total de 96.906,7 km2. A area abrange comunidades ribeirinhas (59) e
de terra firme (43) inseridas em distintos contextos de ocupacgéo e de regimes
de terra como: Floresta Nacional (FLONA) do Tapajos, FLONA do Trairéo,
FLONA ltaituba I, Reserva Extrativista (RESEX) do Tapajos-Arapiuns, Parque
Nacional (PARNA) da Amazobnia, projetos de Assentamento do INCRA de
diferentes periodos e tipos, incluindo os Projetos de Assentamentos
Agroextrativistas (PAE) e Terras Indigenas. As comunidades ribeirinhas estéo
distribuidas ao longo do rio Tapajos e de seu afluente, o rio Arapiuns, enquanto
gue as comunidades de terra firme, localizam-se ao longo da rodovia
Transamazonica (BR-230), no Planalto Santareno, e algumas delas ao longo
da Br-163. A area de estudo esta sob a influéncia de duas importantes
rodovias, a BR-163, com grande parte de seus trechos recentemente
asfaltados, e a Rodovia Transamazbnica, a BR-230. A Figura 3.1 apresenta a

area de estudos e a localizagdo das comunidades analisadas nesse trabalho.

® O Distrito Florestal Sustentavel da Br-163 (DFS Br-163): DFS foi criado em 2006 para ser um
complexo geoecondmico e social visando o desenvolvimento econémico baseado na atividade
florestal, com atividades de extracdo ndo madeireira de maneira sustentavel. O DFS é
delimitado por Unidades de Conservacdo, terras indigenas e assentamentos do Instituto
Nacional de Colonizacédo e Reforma Agréaria (INCRA) (ICMBIO, 2010; MMA, 2006).
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Figura 3.1- Localizacdo da area de estudo e das comunidades onde foram

aplicados  questionarios  semi-estruturados  aplicados a
informantes-chave no Sudoeste.
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Fonte: Producé&o do autor.

As comunidades foram visitadas, e questionarios sobre uso e cobertura da
terra com questdes sobre a producdo agropecuaria e extrativista foram
aplicados a informantes-chave durante 5 expedicbes de campo realizadas no
periodo de 2011 a 2015 (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,, 2014,
AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al., em fase de elaboracéo). Parte dessa
coleta de dados foi realizada no escopo do projeto URBISAMAZONIA
(CARDOSO; MONTEIRO, 2014). Para a analise, foram utilizadas nesse estudo
apenas 102 comunidades, com dados coletados através das expedicOes de
campo, divididas em 43 de terra firme e 59 ribeirinhas, distribuidas ao longo

dos rios Tapajos e de seu afluente, o Rio Arapiuns.

Diferentes contextos de ocupacdo compdem o cenario da area de estudo,
influenciados principalmente por duas dinamicas distintas, uma relacionada aos
rios e a outra, as rodovias. Os historicos de ocupagdo da regido influenciaram
fortemente as formas de utilizacdo da terra, resultando em distintos padrdes de
cobertura da terra que compdem a atual paisagem. Na secdo seguinte 0s

contextos e histdricos de ocupacédo sao brevemente apresentados.
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3.1. Contextualizacdo histérica da Amazbénia e da area de estudo

O processo de ocupacdo das areas ribeirinhas € um dos mais antigos na
Amazonia. A ocupacao ribeirinha data desde antes de 1661, com a missao
jesuitica, iniciada principalmente pela foz do rio Tapajés, nas proximidades de
Santarém. Porém, antes dessa data, ja existia uma populacdo morando nas
varzeas dos rios, principalmente nas aldeias indigenas, que sobreviviam
principalmente dos recursos da floresta, caga e extrativismo, da pesca e da
producdo do milho e da mandioca. Os povos indigenas detinham grandes
conhecimentos sobre o solo, dindmica do rio e do clima da regido, o que

facilitava a sua fixacao nas areas ribeirinhas (COUDREAU, 1977).

Comunidades surgiram ao longo das margens dos rios e, juntamente com elas,
a cidade de Santarém cujo povoamento se consolidou devido principalmente as
relacdes comerciais influenciadas pela atividade portuaria. Enquanto Santarém
se consolidava como centro urbano por oferecer bens e servicos aos que
chegavam a regido, outras cidades menores surgiram ao longo do rio Tapajos,
dando também apoio as comunidades nas festas e servigos religiosos. Por
meio da producdo agricola dos ribeirinhos, a relacdo comercial foi se
acentuando entre cidades, vilas e comunidades ribeirinhas (CARDOSO; LIMA,
2006).

Em oposicdo ao cendrio de ocupacdo deste periodo, temos uma ocupacao
mais recente, que se materializou na regido da rodovia Transamazobnica (BR-
230), a qual teve seu surgimento influenciado pela expansdo da fronteira
agricola amazénica, induzida pelas politicas de colonizacdo do governo por
volta do inicio da década de 1970. Foi nesse periodo que 0 governo criou um
novo 6rgédo, o INCRA, para conduzir a politica de colonizacdo por meio da
distribuicdo de terras, produzindo um padréo de ocupacéao diferente do padrdo
dos ribeirinhos (FEARNSIDE, 1989; MIRANDA,1990).

Inicialmente, o processo de ocupacao conduzido pelo INCRA nas margens da
rodovia Transamazonica, entre as sedes dos municipios de Altamira e Itaituba,
assentou pequenos produtores rurais em lotes de 100 hectares. Entretanto, em

areas mais distantes da faixa de 10 km dos Projetos Integrados de Colonizagéo
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(PIC), podem ser encontrados lotes maiores que 100 hectares
(MIRANDA,1990). Nessa regido, grande parte dos colonos destinava sua area
a culturas de subsisténcias, em especial da lavoura branca (arroz, milho),
enquanto os mais capitalizados, as culturas para comercializagdo em mercados
regionais, como, cana de acucar, pimenta, cacau e até mesmo a pecuaria
(FEARNSIDE, 1987; MIRANDA,1990; BECKER,1997; WALKER et al., 1997).

Por volta de 1974, a regido passou a ser incorporada por grandes empresas e
fazendeiros, e a terra era vendida pelo INCRA, por meio de licitacdo, para
fazendeiros que destinavam a terra principalmente para a atividade pecuaria
(WALKER et al., 1997; HOMMA, 2000). Muitos colonos abandonaram suas
terras devido a falta de capital, a dificuldade no acesso a créditos rurais e a
falta de apoio técnico, além do desconhecimento da geomorfologia e dos
ecossistemas da regido. Diante desse cenario, agricultores vieram,
principalmente das regifes nordeste e sul do pais para a Transamazonica,
adquirindo lotes rurais, muitas vezes, aqueles que haviam sido abandonados
pelos colonos (FEARNSIDE, 1987; MIRANDA,1990; BECKER,1997; WALKER
et al., 1997;).

Na regido das comunidades ribeirinhas, os pequenos produtores rurais,
atualmente, desenvolvem atividades como cultivo de lavouras para
subsisténcia com o plantio da mandioca, do milho, do feijao, do arroz, de
hortalicas. Produzem farinha, pescam e também realizam atividades
extrativistas, como a coleta de animais e de plantas medicinais, de frutas
silvestres, de madeiras, de castanhas, entre outras. Enquanto isso, nas
comunidades de terra firme, na regido entre as sedes dos municipios de Brasil
Novo e Uruara, a producdo agricola de subsisténcia perdeu espaco para a
producdo cacaueira. Em compensacdo, na regido entre Uruard e ltaituba, a
producdo € mais voltada para as atividades agropecuarias, com énfase na
pecuéria, mas ainda persistindo a agricultura de subsisténcia. (ESCADA et al.,
2013; ALVES JUNIOR, 2013; DAL’ASTA et al., 2014).
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4 PADROES ESPACIAIS DE USO E COBERTURA E TIPOLOGIA DE
ATIVIDADES PRODUTIVAS: UMA ABORDAGEM METODOLOGICA
PARA ESTUDOS INTEGRADOS ENTRE PAISAGEM E ECONOMIA

Neste capitulo, sdo apresentados os dados utilizados e os procedimentos
metodolégicos adotados e desenvolvidos nesta dissertacdo, 0s quais
possibilitaram as analises apresentadas no capitulo de Resultados e
Discussodes. Este capitulo estd estruturado em duas sec¢des. Na secdo 4.1,
estdo sistematizados os dados utilizados e sua descricdo. Na sec¢ao 4.2, séo
apresentados os procedimentos metodoldgicos descritos em oito subsecdes
principais: a secao 4.2.1. Tipologias de padrdoes de uso e cobertura da terra
apresenta uma inovacao conceitual e o procedimento operacional para o
estabelecimento das categorias que associam padrdes de uso e cobertura a
elementos dos processos promovidos por agentes sociais envolvidos em
sistemas produtivos distintos; a secdo 4.2.2. Uso dos dados do
REIS/RapidEye-2 para refinamento do TerraClass: Mosaico de ocupagdes e
vegetacdo secundaria apresenta uma inovacdo metodolégica que possibilita,
partindo do mapeamento-base consolidado e sistematico de uso e cobertura,
neste caso o TerraClass, produzir informacdo em nivel mais detalhado para
classes escolhidas, guiada pelos propoésitos da Tipologia definida; a sec¢éo
4.2.3. Redistribuicdo do dado TerraClass2012-refinado em células apresenta o
procedimento para geracdo de um espaco celular, com células regulares de
[8x8]km, para onde o mapeamento refinado € redistribuido; a secéo 4.2.4.
Integracéo entre 0 modelo teorico das tipologias e os padrbes espaciais do uso
e cobertura da terra: Classificacdo da Tipologia de padrdes de uso e cobertura
da terra apresenta o procedimento de classificacdo estrutural baseado em
mineracdo de dados espaciais com o suporte de arvores de decisdo; a secdo
4.2.5. Gradiente de intensificacdo do uso da terra na escala da paisagem
apresenta um procedimento inovador para a cartografia do indicador de
intensificacdo, o GIU; a secdo 4.2.6. Indicador de diversidade da paisagem
(IDP): indice de diversidade de Shannon aplicado aos dados do
TerraClass2012-refinado mostra o uso de uma métrica especifica, o indice de
diversidade de Shannon, como objeto mediador para caracterizacdo da
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diversidade da paisagem em observacdo; a secdo 4.2.7. Integracdo dos
indicadores de intensificacdo e de diversidade da paisagem apresenta um
procedimento para permitir integrar as leituras dos dois indicadores,
intensificacdo e diversidade, em uma mesma leitura gréafica, produzindo uma
cartografia especifica que revela as dinamicas da intensificacdo e da
diversidade ao longo do espaco estudado; e a secéo 4.2.8. Articulacdo entre a
andlise da paisagem e os dados sobre economia local obtido em campo
apresenta os procedimentos propostos para articular uma leitura entre a escala
da paisagem e a escala das comunidades, utilizando as leituras da paisagem e
os dados derivados de questionarios semiestruturados aplicados nos trabalhos

de campo nas comunidades de ribeirinhos e de terra firme na &rea de estudo.

4.1. Materiais

Os dados utilizados neste trabalho e suas respectivas fontes estdo organizados
e descritos na Tabela 4.1. Sdo dados coletados em campo, dados de
sensoriamento remoto, cartograficos e tematicos. As secfes seguintes

descrevem esses dados.

Tabela 4.1-Dados utilizados.
Tipo Dado Ano Fonte
Coordenadas geogréficas | 2012, |Escada et al.
das comunidades e de uso e | 2013, | (2013); Dal'Asta et

cobertura da terra. 2014 e | al. (2014); Affonso

Registro  fotografico  das | 2015 et al (2016);

Dados feicbes relacionadas com o Escada et al. (em

Primarios - | uso e cobertura da terra. fase de
coletados em | Dados coletados por meio da elaboracao).

expedicdes | aplicacdo de questionarios
de campo semiestruturados sobre uso
da terra e uso de recursos
extrativistas, coletados em
expedicdes de campo fluviais
e terrestres.

Imagens do TM/Landsat-5. 2012 INPE (2012)

Seazg(r)in?IZnt Imagens do REIS/RapidEye- | 2011, Minis_tério do Meio
o Remoto 2. 2012 e | Ambiente (2015)
2014.
Unidades de Conservacéao. 2015 ICMBIo (2015)
Dados

Projetos de Assentamentos | 2011 INCRA (2011)

Cartograficos
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Tabela 4.1 - Conclusao

Divisdo Politica Municipal. 2013 IBGE (2013)
Estradas (pavimentadas). 2010 Ministério dos
Transportes (2010)
Dados Uso e cobertura da terra do | 2012 EMBRAPA e INPE
Teméticos | TerraClass. (2014).

Fonte: Producédo do autor.

4.1.2. Dados de campo coletados com questionarios semiestruturados

A coleta de dados primérios foi realizada por meio de quatro campanhas de
campo correspondentes aos anos de 2012, 2013, 2014 e 2015 (ESCADA et al.,
2013; DAL'ASTA et al., 2014; AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al., em fase
de elaboracdo). Foram aplicados questionarios semiestruturados nas
comunidades ribeirinhas e de terra firme, possibilitando a coleta de informacgdes
qualitativas e quantitativas de um conjunto de temas sobre: servicos de
educacdo, saude, infraestrutura, abastecimento, transporte, recursos
extrativistas, uso da terra e caracteristicas da comunidade. Entretanto, nesse
estudo, foram utilizados apenas os dados dos questionarios de uso da terra,
recursos extrativistas e de mobilidade da populacdo das comunidades. Os
questionarios foram respondidos por informantes-chave. Foram procuradas as
liderancas locais, tais como, presidentes das comunidades, presidentes das
associacbes de moradores, diretores de escola, agentes de saude e
representantes do sindicato de produtores rurais. Moradores antigos,
agricultores, pescadores, também foram procurados para complementar as
informacdes. E também com esse propoésito, foram realizados registros
fotograficos e aquisicdo de coordenadas geograficas com GPS, para a
localizacdo das comunidades e de areas proximas das comunidades que
apresentavam classes de uso e cobertura da terra de interesse. Essas
informacdes foram levantadas por pesquisadores, bolsistas e alunos de pos-

graduagdo em Sensoriamento Remoto e em Ciéncia do Sistema Terrestre do
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INPE ligados aos projetos de pesquisa associados ao grupo de Sistemas

Urbanos, Padrdes de Uso e Cobertura, Satide e Ambiente ®(Figura 4.1).

Figura 4.1- Registros fotograficos do levantamento de dados em comunidades
do Rio Tapajos: A) Aplicacdo de questionarios com agricultores;
B) Deslocamento das equipes até as comunidades por meio de
lancha e; C) Registro de area de plantio de mandioca.

¥

Fe: Affonso et I. 0).
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4.1.3. Dados de imagens de Sensoriamento Remoto

Para refinar os dados de uso e cobertura da terra do TerraClass, foram
utiizadas imagens provenientes de dois sensores, TM/Landsat-5 e
REIS/RapidEye-2. As imagens utilizadas do TM/Landsat-5, cuja resolucdo
espacial é de 30 metros, correspondem a 6 cenas do ano de 2012, que cobrem
toda extensdo territorial da area de estudo e foram adquiridas no site do
PRODES (INPE, 2012). Essas cenas sao as mesmas utilizadas no TerraClass.
Para cobrir essa mesma extensdo, 48 cenas do REIS/RapidEye-2 (resolucéo
espacial de 5 metros) foram utilizadas para as areas de comunidades
ribeirinhas e de terra firme, adquiridas da pagina do GeoCatalogo do Ministério
do Meio Ambiente - MMA. O ano de referéncia para o estudo com as imagens
foi 2012, mas algumas areas foram afetadas pela presenca de nuvens e
sombra de nuvens, nesse caso, foram utilizadas cenas dos anos mais préximos

(2011 ou 2014), para verificar as informacgdes de uso e cobertura da terra. Os

® Esse grupo, desde 2005, tem empreendido trabalhos de campo no Pard, com o suporte
financeiro dos Projetos: GEOMA (Rede Teméatica em Modelagem Ambiental na Amazonia),
PIME (Projeto Integrado MCT-EMBRAPA), Cenérios (Cenarios para a Amazonia: Uso da terra,
Biodiversidade e Clima) LUA-Fapesp (Land use change in Amazonia: institutional analysis and
modeling at multiple temporal and spatial scales) e URBISAMAZONIA (Projeto
URBISAMAZONIA: Qual a Natureza do Urbano na Amazodnia Contemporanea?). O primeiro
levantamento de campo na regido Sudoeste do Par4 foi realizado em 2008 (ESCADA et al,
2009).
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meses de referéncia considerados correspondem a julho, agosto e setembro

para ambos os sensores. Na Tabela 4.2 séo listadas as cenas utilizadas.

Tabela 4.2 - Cenas selecionadas do TM/Landsat-5 e REIS/RapidEye-2.

Sensor Ano | Orbita/ponto - Landsat

TM/Landsat-5 | 2012 | 227/62, 227/63, 228/62,228/63, 226/62 e 226/63.

Identificador da imagem - RapidEye’

2011 | 2137224, 2137327, 2137726, 2137825, e 2137202.

2137826, 2138023, 2138024, 2137018, 2137019,
2137020, 2137120, 2137218, 2137220, 2137221,
2137225, 2137226, 2137321, 2137322, 2137325,
2137328, 2137403, 2137405, 2137406,2137422,
2012 | 2137506, 2137507, 2137522, 2137523, 2137723,
2137724, 2137725, 2137820, 2137821, 2137823,
2137824, 2137827, 2137921, 2137922, 2137923,
2137924, 2137925, 2137926 2137523, 2137622,
2137623, 2137624 e 213721.

REIS/RapidEye-
2

2014 | 2137927.

Fonte: Producé&o do autor.

4.1.3. Dados cartograficos

Dados cartogréaficos foram utilizados e adquiridos de fontes distintas. O dado
de Unidades de conservacao foi disponibilizado pelo ICMBio (ICMBIi0,2015); a
base cartogréfica de Projetos de Assentamentos Rurais foi disponibilizada pelo
INCRA (INCRA, 2011); a Divisdo Administrativa dos Municipios do Para foi
disponibilizada pelo IBGE (IBGE, 2013); e a base de dados de estradas foi
disponibilizada pelo Ministério dos Transportes (MT) (MT, 2010).

A notacdo para identificacdo das imagens do RapidEye € baseada no identificador Unico (ID)
para cada imagem, ao invés da 6rbita/ponto (RapidEye, 2014).
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4.1.4. Dados tematicos: Uso e cobertura da terra

O TerraClass € um mapeamento de uso e cobertura da terra que tem como
objetivo qualificar as areas desmatadas da Amazénia legal com relagdo ao uso
e cobertura da terra (EMBRAPA; INPE, 2014). Este dado € produzido a partir
das informacdes das areas desmatadas disponibilizadas pelo PRODES
(Projeto de Monitoramento do Desmatamento Amazodnia Legal por Satélite)
(INPE, 2012) e pelas imagens do TM/Landsat-5, cuja resolucao espacial € de
30 metros (as mesmas utilizadas pelo PRODES). De modo complementar, para
mapear as areas de agricultura anual sdo utilizadas imagens do MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) (EMBRAPA; INPE, 2014). A
Tabela 4.3 apresenta e descreve as classes mapeadas pelo TerraClass.
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Tabela 4.3- Classes definidas pelo TerraClass.

Classe Descricdo
Vegetacao S&o areas indicadas como desmatadas (supresséo total
secundaria da floresta) pelo PRODES e que, devido ao abandono,
apresenta vegetacdo em processo de regeneracgao.
Pasto limpo Area de pastagem como predominio de vegetacdo
herbacea e gramineas.
Pasto sujo Area de pastagem como predominio de gramineas e

gue apresenta vegetacdo arbustiva esparsa, além de
individuos arboreos.

Pasto com solo

Area com baixa cobertura vegetal e solo exposto.

eXposto
Regeneracdo com | Areas que se encontram em processo de regeneracio
pasto da vegetacdo nativa, onde a cobertura é

predominantemente arbustiva e arboérea.

Area urbana

Manchas de aglomerados populacionais, formando
cidades ou vilas.

Area ndo
observada

Areas em que, devido a presenca de nuvens e/ou
sombras, ndo se pode identificar uso e/ou cobertura da
terra.

Nao floresta

fito
bioma

Areas cuja vegetacao é de tipos
fisiondbmicos diferentes da vegetacdo do
amazonico.

Outros Areas que retinem distintos usos e coberturas da terra,
tais como, bancos de areia, praias fluviais e
afloramentos rochosos.

Hidrografia Areas que retinem distintos tipos de corpos d'agua.

Agricultura anual

Area de atividades de uso agricola, predominantemente
de culturas anuais de larga escala.

Floresta Area de vegetacao nativa (floresta primaria).
Mineracéo Areas com atividades de extracdo mineral. Atividade
associada com o surgimento de clareiras e solo exposto.
Mosaico de Areas que incorporam distintos usos e coberturas da
ocupacoes terra e que devido a resolucéo espacial do Landsat-
5/TM nao séo possiveis de serem discriminados.
Desflorestamento | Areas que sofreram supresséo total da vegetacio nativa
Reflorestamento | Areas que passaram por plantio de espécie exdticas de

recomposicao da vegetacdo com finalidade comercial.

Fonte: Adaptado de EMBRAPA e INPE (2014).
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4.2. Procedimentos metodoldgicos

A metodologia proposta neste trabalho partiu, primeiramente, do
desenvolvimento de tipologias de padrbes de uso e cobertura da terra
associadas as atividades econémicas, agropecudrias e extrativistas, utilizando-
se o referencial tedrico estabelecido por Boserup (1970), Costa (2009) e
Homma (2012) e padrdes de uso e cobertura da terra identificados em imagens
de satélite. Esses padrfes séo representados por células de [8x8] km, cujo
tamanho foi definido com base na literatura sobre distancias méximas
percorridas em atividades de caca (PEREIRA; FABRE, 2009; RAMOS, 2013) e,
empiricamente, sobre a area de influéncia no entorno das comunidades e
mapas de uso e cobertura da terra; tendo como referéncia informagdes de
campo, nas quais moradores da comunidade, ou aqueles que utilizam os
servicos desse nucleo, estdo situados a uma distancia de até 8 km das areas
de producdo agropecuaria, conforme registrado nas planilhas de campo
(ESCADA et al.,, 2013; DAL'ASTA et al.,, 2014; AFFONSO et al., 2016;
ESCADA et al.,, em fase de elaboragéao). Para as definicbes das tipologias, os
dados do TerraClass foram utilizados, entretanto, esse mapeamento né&o
contém classes que constituem a agricultura familiar, representada por
pequenas areas de plantio, ndo detectadas devido a resolugdo de 30 metros
das imagens Landsat. Em vista disso, para a obtencdo dessa classe, foram
utilizadas imagens com resolucdo espacial mais fina, de 5 m, obtidas com o
REIS/RapidEye-2. Os dados de uso e cobertura da terra refinados com as
imagens do REIS/RapidEye-2 foram utilizados para extracdo de métricas de
estrutura e composicdo da paisagem, extraidas para células. Também foi
gerado um indice de intensificacdo do uso da terra. As métricas de estrutura
foram utilizadas na classificacdo de padrdes, por meio de técnicas de
mineracdo de dados e de uma arvore de decisdo utilizando o algoritmo C4.5
(QUINLAN, 1993).

Os resultados obtidos por meio das analises e da classificacdo dos padrdes de

uso e cobertura da terra foram confrontados com os dados sobre uso dos

produtos agropecuarios e de recursos extrativistas das comunidades e com a

andlise do indicador de acesso potencial aos mercados locais, obtidos em

campo, a fim de caracterizar as comunidades em funcdo do seu potencial para
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insercdo em arranjos produtivos locais (APL) em cadeias constituidas ou a se

constituir.

Esses procedimentos podem ser agrupados em seis grandes etapas, como
apresentado no fluxograma da Figura 4.2: 1. Elaboracdo de um quadro tedrico
de tipologias de padrbes de uso e cobertura da terra associados as atividades
econbmicas, agropecuarias e extrativistas, baseado na analise de dados de
imagens de satélite e no referencial tedrico estabelecido por Boserup (1970)
Brondizio e Siqueira (1997), Costa (2009) e Homma (2012); 2. Refinamento do
dado de uso e cobertura da terra, TerraClass2012 com imagens
REIS/RapidEye-2 e redistribuicdo deste dado em unidade espacial de
referéncia, uma célula regular (poligono) de [8x8]km, denominada de espaco
celular; 3. Analise das métricas de estrutura da paisagem para classificacdo
dos padrdes espaciais de uso e cobertura da terra associados a diferentes
categorias/agentes estabelecidas no quadro tedrico de tipologias, utilizando
técnicas de classificacdo baseadas em arvore de decisdo; 4. Elaboracdo de
indicadores da paisagem - foi desenvolvido o indicador de intensificagdo do uso
da terra considerando os arcaboucos tedricos de Boserup (1970), Costa (2009)
e Homma (2012) e um indicador de composicdo da paisagem, o indice de
diversidade de Shannon (MCGARIGAL; MARKS, 1995), para a analise dos
padrbes da paisagem; 5. Desenvolvimento de indicadores econdmicos locais
associados ao consumo e venda de produtos agropecuarios e extrativistas e ao
acesso potencial aos mercados locais com dados levantados em campo; 6.
Integracdo dos indicadores da paisagem e econbmicos locais para a
caracterizacdo das comunidades. Essas etapas sdo detalhadas nas secdes

seguintes.
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Figura 4.2-Fluxograma metodologico.

1
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Refinamento:
TerraClass 2012 com
imagens RapidEye

Redistribuigao do dado
do TerraClass2012-
refinado em células de

[8x8] km

|

Indicador baseado
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Construgdo do
Indicador de
produgéo
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mercados locais

Métricas de
estrutura da
paisagem

Indicador baseado
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técnicas de técnicas de | |
geoprocessamento || geoprocessamento.
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diversidade.

Classificagdo das
categorias da
tipologia utilizando a
mineragdo de dados

— GeoDma

Caracterizacdo das
s comunidades em relagdo
as categorias
estabelecidas na tipologia

Fonte:-Produgéo do autor.

4.2.1. Tipologias de padrdes de uso e cobertura da terra

Modelos tedricos importantes de tipologias relacionadas com atividades
produtivas agricolas foram desenvolvidos por Boserup (1970) e Costa (2009).
Embora cada autor tenha suas particularidades ao tratarem as questdes acerca
do sistema produtivo agricola, ambos indiretamente incorporam o0 uso e

cobertura da terra em suas analises sendo, desse modo, referéncias
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fundamentais para pensar e propor uma tipologia que relacione economia e

paisagem.

Com o objetivo de caracterizar e de compreender como as comunidades da
regido Sudoeste do Para se organizam em relacdo as atividades econdmicas
ligadas ao uso da terra, foi criado um quadro tedrico para o desenvolvimento da
tipologia, tendo como base os modelos desenvolvidos por Boseup (1970) e
Costa (2009), complementados por Brondizio e Siqueira (1997) e Homma
(2012). Também foram considerados os padrBes espaciais de uso e cobertura
da terra, observados em dados obtidos com imagens de satélite, do
TerraClass2012-refinado, contidos em células de [8x8] km. Nessa tipologia, as
atividades econbmicas agropecuarias e extrativistas constituem categorias
definidas a partir da andlise de padrdes de paisagem, que evidenciam
particularidades e caracteristicas promovidas por agentes sociais envolvidos

em sistemas produtivos distintos.

Para complementar, a formulacdo da tipologia baseou-se em observacoes e na
andlise de dados coletados em expedi¢cdes de campo 2012 e 2013, 2014 e
2015 (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al., 2014; AFFONSO et al., 2016;
ESCADA et al., em fase de elaboracédo). O processo metodolégico constituiu-se

de duas etapas.

Na primeira etapa, revisou-se a literatura para a avaliar a descricdo e
classificacbes de sistemas produtivos agricolas e extrativistas no contexto
amazébnico (BOSEUP, 1970; COSTA, 2009; HOMMA, 2000, 2012
BRONDIZIO;SIQUEIRA, 1997). Em paralelo, foram analisadas informagdes de
campo (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al., 2014; AFFONSO et al., 2016;
ESCADA et al., em fase de elaboracéo) para compreensédo da dinamica e dos
agentes ligados aos diferentes sistemas produtivos, como extrativismo e
atividades agropecuarias, presentes na area de estudo. Essa combinacdo de
informacgdes foi um esforgo realizado para relacionar a paisagem e a economia

local, considerando padrdes de usos e coberturas da terra na regiéo.

Na segunda etapa, foi elaborada uma base de informacfes tendo como

unidades espaciais de referéncia células regulares de [8x8] km, nas quais 0s
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dados do TerraClass2012-refinado foram representados para a analise dos
padrées espaciais de uso e cobertura da terra. Dessa forma, as classes de uso
e cobertura da terra e suas geometrias, contidas no limite de cada célula, foram
analisadas considerando atributos como forma, densidade, tamanho,

composicao, entre outros.

A partir da combinacéo do arcabouco tedrico, das informacdes de campo e da
descricdo dos padrdes espaciais das classes de uso e cobertura da terra, foi
construido um quadro tedrico estabelecendo as categorias das tipologias de
padrées de uso e cobertura da terra associadas as atividades econdmicas

agropecuarias e extrativistas.

Foram identificadas e caracterizadas seis categorias, denominadas no quadro
tedrico de categorias/agentes, e seus respectivos sistemas produtivos, sendo
eles: 1. Patronal Agricultura Anual (PAA); 2. Patronal Pecuaria (PP);
3.Transitério (entre Patronal e Agricultura familiar); 4. Agricultura familiar-1; 5.
Extrativismo e Agricultura Familiar-2 e; 6. Extrativismo. Essas categorias
buscam relacionar os distintos sistemas produtivos com os padrdes de uso e
cobertura da terra, a partir de seus padrdes estruturais e de composicdo. A
Tabela 4.4, apresenta as caracteristicas e descricdes dos agentes, as
respectivas atividades produtivas e os padrbes da paisagem identificados na

area de estudo.
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Tabela 4.4 - Tipologias de padrbes de uso e cobertura da terra associadas as atividades econémicas agropecudrias e extrativistas.

300 ha.

ias/ Composicao das Atividade
Padréao Categorias Padrbes espaciais classes de uso e produtiva Descricao
Agentes .
cobertura da terra predominante

A agricultura  anual é|A paisagem € | Atividade A atividade produtiva é
caracterizada pela forma | caracterizada produtiva de larga | caracterizada por um sistema de
geométrica regular e isolada, | principalmente por | escala; plantacdo | producéo intensivo de uso da terra,
sua area varia de 200 hectares | extensas e continuas | de culturas anuais | predominando a agricultura anual
Patronal (ha) a 2400 ha. E a forma ga manchas da classe (enfatizNada na | de larga egcala, faz uso inten_sivo
Agricultura mancha, _ d? vqgetagao agricultura anuql, com prgdugao de | do ,solo, insumos e defensivos
Anual secundéaria é corjtlnua e | poucas e isoladas | graos). agrlcolqs; depszndem
(PAA) extensa, mas a area nao manchas_ de ro_resta, predomlnant_emente da méo de
excede 1500 ha. pasto sujo e pasto limpo. obra assalariada. Este agente pode
E também pode ser encontrado na regido do
apresentar areas de municipios de Santarém, Belterra,
agricultura de pequena Mojui dos Campos (Planalto

escala ao redor. santareno) e parte de Uruara.
O pasto limpo se diferencia | A paisagem é composta | Atividade A atividade produtiva é
pela forma geométrica regular | por extensas e | produtiva de larga | caracterizada por um sistema de
e pela area ocupada que varia | continuas manchas de | escala, voltada | producéo intensivo de uso da terra
de 1500 ha a 5000 ha. As | pasto limpo, com poucas | para a pecuaria. voltado para a pecuaria. Pode
manchas de vegetacado | e isoladas manchas de empregar técnicas de manejo de
secundaria tém formato | pasto sujo e vegetacao pastagem como, pastejo
irregular e a area ndo | secundaria. No entorno rotacionado e com infraestrutura
Patronal ultrapassa 500 ha. E o pasto | da pastagem pode ter (curral, piquetes, cerca de arrame,
Pecuaria | sujo tem manchas irregulares | areas de floresta. cocho bovino e sede de fazenda)
(PP) e a é&rea varia de 0,05 ha a em boas condicdes. Dependem

predominantemente da mao de
obra assalariada. Este agente pode
ser encontrado principalmente na
regido da rodovia Transamazo6nica-
BR230, entre Altamira e ltaituba,
mas também na regido do Planalto
Santareno.
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Tabela 4.4 - Continuacgéo

A mancha de pasto limpo
apresenta forma geométrica
mista (regular e irregular) e a
area varia de 400 ha até 1800
ha. A mancha de vegetacdo
secundéria tem forma irregular

A paisagem é marcada
pela combinacdo de
areas de pasto limpo e
de vegetacao
secundaria. Podem
apresentar manchas da

Atividade

produtiva baseada
na pecuaria
culturas perenes.

Caracterizado, em geral, por um
sistema de uso da terra de
transicdo de extensivo para
intensivo. A atividade pode estar
voltada tanto para a pecuaria,
guanto para producdo de cacau,

Trazgzlttrzrlo e a area varia de 400 h_a a classe agricultura de ba}n_ana, mandi,oca e pimenta._ A
Patronal e _1000 ha. E o pa§to sujo € | pequena escala com no at|_V|d_ade é d?senvoIV|da
Agricultura irregular e a area nao | maximo 1_00 ha e de prlnp_lpalmente pela mé&o de obra
familiar) ultrapassa 400 ha. pa,stp sujo com no famlllar_, mas pode t,er mao de obra
maximo 400 ha. assalariada temporaria. E no caso
do cacau a atividade pode ser
desenvolvida por meeiros. Essa
categoria pode ser encontrada em
parte da rodovia Transamazobnica-
BR230, entre Altamira e Itaituba.
O pasto limpo tem forma | A paisagem é composta | Atividades Caracterizada principalmente por
geomeétrica irregular e a area | por manchas de pasto | producdo um sistema extensivo de uso da
nao ultrapassa 300 ha. limpo e pasto sujo, | culturas perenes e | terra, baseado em agricultura
O pasto sujo tem forma | cercados por extensa | anuais, familiar com cultivos de lavoura
geométrica irregular e a drea é | area de  vegetacdo | énfase branca (arroz, feijdo, milho,
no maximo de 100 ha. secundaria. E também | agricultura mandioca), criacdo de gado,
As manchas de agricultura de | por manchas de | familiar. producéo de frutas e cacau. A méo
Agricultura pequena escala tém forma | agricultura de pequena de _.obra é predominantgmente
familiar 1 geométrica regular, pequena, | escala e  continuas familiar, podendo ter meeiros no

isolada e a area varia de
0,0023 ha a 100 ha. E a
mancha da vegetagdo
secundaria é continua e a area
pode chegar até 1700 ha.

manchas de floresta. O
gue diferencia essa
categoria da anterior é a
extensa area de
vegetacdo secundaria e
de floresta primaria.

caso do cacau. Esse agente pode
ser encontrado em parte da rodovia
Transamazonica-BR230,
principalmente no final de suas
vicinais e em parte do planalto
Santareno e em areas ribeirinhas,
situadas fora de Unidades de
Conservacéo.
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Tabela 4.4 - Conclusao

Pasto limpo tem mancha | A paisagem é composta | Atividade Caracterizado principalmente por
irregular, isolada e a area ndo | por extensas manchas | produtiva baseada | um sistema extensivo de uso da
ultrapassa 100 ha. O pasto |de floresta e de |em recursos | terra e pela predominancia de
sujo tem forma irregular, | vegetacdo secundaria, | florestais (ndo | atividades relacionadas com a
isolada e a area tem extensao | apresenta manchas de | madeireira), na | extracao de recursos florestais ndo
maxima de 0,03 ha. pasto limpo, pasto sujo e | pesca e na | madeireiros e realizacdo de
A mancha da agricultura de | de agricultura de | plantacéo de | atividades de pesca. Além disso,
Extrativism | PEduena escala tem formato | pequena escala. ) Em | culturas (perene e | sdo _ realizadas atividades
0e geometncq regular, pequena e caso de areas | anual). alternativas, como plantacdo de
Agricultura a area € menor que ga ribeirinhas pode cq!t~uras 'de Iavourq branca (arro~z,
familiar 2 categoria anterior, néo | apresentar  a classe feijao, m|I_ho, mandlo_ca), plantagéo
ultrapassa 0,05 ha. A mancha | hidrografia. de hortalicas e cultivos de fruta,
de vegetacdo secundéaria tem baseada em sistema de agricultura
o tamanho que varia de média familiar. Dependem exclusivamente
a grande, sendo continua e a da mao de obra familiar. Esse
area pode chegar a 1300 ha. A agente pode ser encontrado nas
mancha de floresta é grande, margens dos rios e em areas de
continua e a area pode chegar unidades de conservacdo ou
a 5000 ha. préximo a elas.
A mancha de floresta é | A paisagem é composta | Atividade Caracterizado principalmente por
grande, continua e a area ndo | por extensas manchas | produtiva baseada | um sistema extensivo de uso da
ultrapassa 5000 ha. A mancha | de areas de floresta e | no extrativismo de | terra e pela predominancia de
de vegetacdo secundéaria tem | algumas manchas de | origem vegetal e | atividades de extragdo de produtos
o formato irregular, pequeno, | vegetacdo secundaria. | animal. ndo madeireiros e  recursos
isolado, alongado e a 4rea ndo | Pode haver algumas naturais de origem vegetal e
Extrativism ultrapassa o0s 500_ha. E a | manchas muito animal. Além digso, pode ser
o mancha de pasto sujo e pasto | pequenas de pasto desenvolvido o cultivo de mandioca

limpo tem forma irregular, &
isolada, pouco densa e a area
nédo excede 0,02 ha.

limpo e pasto sujo.

para producéo de farinha.
Dependem exclusivamente da mao
de obra familiar. Esse agente pode
ser encontrado em areas de
unidades de conservacao
extrativistas e no entorno delas em
areas com pequenas aberturas.

Fonte: Producgéo do autor
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Tabela 4.5 - Legenda do TerraClass2012-refinado utilizada na tipologia.
Floresta
Vegetacdo secundaria
Pasto sujo
Pasto limpo
Agricultura Anual
Agricultura de pequena escala
Hidrografia
Fonte: Producédo do autor.
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4.2.2. Uso do dado do REIS/RapidEye-2 para o refinamento do TerraClass:
Mosaico de ocupacéo e vegetacdo secundéria

A partir do mapeamento do uso e cobertura da terra disponibilizado pela
EMBRAPA e INPE (2014) e de imagens com resolucédo espacial de 5 metros
do REIS/RapidEye-2, foi possivel ampliar o mapeamento consolidado
doTerraClass-2012, através do refinamento das classes tematicas, mosaico de
ocupacdes e vegetacdo secundéria, produzindo informagfes mais detalhadas
da superficie terrestre. Esse refinamento tornou possivel incorporar a classe
agricultura de pequena escala, que é importante para atender ao proposito da

tipologia de padrdes e da caracterizacdo das comunidades.

Guiado pelos propositos deste trabalho, o refinamento da classe mosaico de
ocupacdes foi realizado, pois essa classe incorpora distintos usos e coberturas
da terra (EMBRAPA; INPE, 2014), incluindo a agricultura familiar, dificil de ser
identificada com imagens do TM/Landsat-5 devido a sua resolucdo espacial de
30 metros. Esses usos e coberturas sdo importantes para uma analise mais
completa da paisagem e de seus padrdes espaciais quando se pretende
construir uma representacéo cartografica que caracterize os padrées de uso e
cobertura da terra definidos por agentes sociais relativos aos distintos sistemas

produtivos.

O refinamento da classe vegetacdo secundaria ocorreu a partir das
observacdes in locu viabilizadas pelas expedicdes de campo (ESCADA et al.,
2013; DAL'ASTA et al., 2014; AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al., em fase
de elaboracdo), onde foi constatado que as &reas de vegetacdo secundéria
também sédo locais destinados a agricultura familiar, muitas vezes com longos
periodos de pousio. Devido a resolucdo espacial do Landsat, a vegetacdo
secundaria é confundida com atividades agricolas como, por exemplo, o cultivo

da mandioca, da macaxeiras, da banana, do cacau, entre outros. Assim, as

8 . . e~ . . ~ .

Macaxeira e mandioca: Na regido estudada a mandioca e macaxeira sdo diferentes. A
mandioca, conhecida como mandioca brava ndo € usada como fonte de alimento direto, mas
utilizada na producéo de farinha e outros derivados, enquanto a macaxeira (mandioca mansa)
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areas de entorno das comunidades, que apresentam poligonos de vegetacéo
secundaria relacionados com o padrdo de agricultura familiar nas imagens

REIS/RapidEye-2, foram mapeadas como Agricultura de pequena escala.

Para o refinamento, foram utilizadas as imagens do sensor REIS/Rapiedye-2,
devido principalmente a sua alta resolucédo espacial (5 metros) e também por
incorporar a banda espectral 4 (vermelho limitrofe: 690 — 730 nm), que auxilia
nos estudos com vegetacdo, monitoramento florestal, agricultura; e, além disso,
por possibilitar classificar e delimitar areas pequenas, como 0 caso das areas
de producéo agricola de pequena escala (TAPSALL et al., 2010; TIGGES et al.,
2013; ANTUNES et al., 2014).

Visando produzir informacdo em nivel mais detalhado, foram realizadas
andlises das imagens do REIS/Rapiedye-2, das classes de uso e cobertura da
terra do TerraClass e também dos dados levantados em campo para o

reconhecimento das classes de uso dos poligonos de mosaico de ocupacoes.

As classes do refinamento seguiram as definicdes e caracteristicas das classes
estabelecidas pelo TerraClass (descritas na sec¢ao 4.1.4 apresentada
anteriormente). Foram utilizadas dez classes para o refinamento dos poligonos
de mosaico de ocupacdes: 1. Vegetacdo secundaria; 2. Pasto limpo; 3. Pasto
sujo; 4. Regeneracdo com pasto; 5. Area urbana; 6. Hidrografia; 7. Outros; 8.
Nao floresta; 9. Area ndo observada e; 10. Agricultura familiar de pequena
escala. A classe Agricultura familiar de pequena escala refere-se as areas de
uso agricola, desenvolvida com méo de obra familiar, com o cultivo de culturas
anuais e perenes de pequena escala como as lavouras de arroz, feijao, milho,
mandioca e macaxeira. Algumas areas incluem lavoura permanente como a
producdo de cacau, banana, entre outras. (DAL'ASTA et al., 2014; AFFONSO
et al., 2016; ESCADA et al., em fase de elaboracéo).

é comestivel “in natura” e também pode ser utilizada na produgéo de derivados (VIEIRA et. al,
2012; ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,2014; AFFONSO et al., 2016 ).
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4.2.2.1. Procedimento para o refinamento: Classificacéo

A classificacdo para refinamento das classes mosaico de ocupacbes e
vegetacao secundaria foi desenvolvida em duas grandes etapas envolvendo: 1.
Tratamento das imagens; 2. Classificacdo adotando o método interpretacao
visual por meio da edicdo matricial. Na Figura 4.3, € apresentado um

fluxograma exemplificando as duas etapas executas para classificacao.

Figura 4.3 - Diagrama do processo de classificagao para refinamento do

TerraCIass-2012.
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Fonte: Producé&o do autor.

Na primeira etapa foi realizado o registro das imagens, considerando que as
imagens do REIS/RapidEye-2 (processadas em nivel 3A) e do TM/Landsat-5
sdo de resolucdo espacial distintas. Visto que sao utilizadas as imagens do
Landsat para produzir a classificacdo do uso e cobertura da terra do dado
TerraClass, foi necessério realizar o registro das imagens do REIS/RapidEye-2
para justapor aos alvos em ambas as imagens e, consequentemente, obter a

sobreposicao dos limites das classes do TerraClass.
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Para o registro, foram utilizadas 49 imagens do REIS/RapidEye-2 e 6 imagens
do TM/Landsat-5 (referéncia). Os pontos de controle foram adquiridos de forma
manual e semiautomatica e reamostrados pelo método do vizinho mais
préximo®. Essa diferenca entre os métodos de registro ocorreu quando o erro
dos pontos de controle adquiridos de forma semiautomatica ultrapassava o erro
médio de 1 (um) pixel, tornando-se necessario adquirir pontos de controle de
forma manual. O erro médio estimado das imagens registradas n&o ultrapassou

0,5 pixel.

Posterior ao registro, foi aplicado o contraste linear'® nas bandas espectrais
selecionadas: 3 (vermelho: 630 — 685 nm), 4 (vermelho limitrofe: 690 — 730 nm)
e 5 (infravermelho proximo: 760 — 850 nm); visualizadas respectivamente nos
canais, B (azul), R (vermelho) e G (verde), a fim de realcar e melhor distinguir

os tipos de usos e coberturas da terra.

Na etapa de classificacdo, foram utilizados os poligonos das classes mosaico
de ocupacdo e vegetacdo secundaria, e pontos de localizacdo das
comunidades, pois o refinamento restringiu-se a regido de entorno das
comunidades, area que pode ser observada na Figura 4.4. Os poligonos da
classe mosaico de ocupacdo foram sobrepostos as imagens do
REIS/RapidEye-2, considerando as cenas onde tinham comunidades
localizadas, portanto, mapeando a cena inteira. Diferentemente do poligono de
vegetacdo secundaria que sé foi mapeado para o raio de 8km, considerado
como area de influéncia das comunidades. A escolha do tamanho do Buffer
esta relacionada com os critérios estabelecidos para definicdo da resolugéo

espacial das células, descrito na se¢éo 4.2.

° Foi utilizado o software TerraPixel-verso 1.04 para registro das imagens (INPE, 2011).
1 O procedimento de contraste das bandas espectrais e classificagdo das imagens foi
realizado no SPRING (versdo 5.3) (CAMARA et al., 1996).
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Figura 4.4 - Area de entorno das comunidades mapeadas com as imagens do
REIS/RapidEye-2.
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Fonte: Producéo do autor.

A classificacdo fundamentou-se no método de interpretacéo visual de imagens
por meio de edicdo matricial em Sistema de Informacdo Geografica (SIG).
Nesse procedimento, consideraram-se elementos de fotointerpretacdo como
forma, tamanho, textura, cor, entre outros, diretamente na imagem (NOVO,
2010). A classificacdo apoiou-se também em informacdes levantadas em
campo, como registros fotograficos com coordenadas geograficas e pontos
GPS referentes ao uso e cobertura da terra (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA
et al., 2014; AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al.,, em fase de elaboracao),
além do contexto histérico e de regimes de terras em que se inserem as
comunidades. Com esse procedimento, obteve-se as areas dos poligonos das

classes mosaico de ocupacdes e vegetacdo secundaria mapeadas.

Apos a conclusédo do refinamento, foi realizada uma analise simples das areas
mapeadas, a fim de verificar a propor¢cdo da area total representada por cada
classe mapeada dentro do poligono de mosaico de ocupacgbes. Por fim, o
TerraClass-2012, com o refinamento das classes mosaico de ocupacdes e

vegetacao secundaria, foi denominado TerraClass2012-refinado.
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4.2.3 Redistribuicdo do dado do TerraClass2012-refinado em células

Para o desenvolvimento das seguintes etapas, foi elaborado um espaco
celular, onde a unidade espacial de referéncia passa a ser uma grade de célula
regular com resolucdo espacial de [8x8] km, utilizada para redistribuir as
classes de uso e cobertura da terra do TerraClass2012-refinado. O espaco
celular possibilita abstrair qualquer limite, seja politico-administrativo
(D’ANTONA et al., 2015), seja fisico, seja geografico. A definigdo da resolugcao
espacial das células se deu pelos mesmos critérios descritos no inicio da secao
4.2.

Em um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), foi construido o espaco
celular e redistribuido os dados de uso e cobertura da terra em células. Para
redistribuicdo do dado foi calculada a porcentagem de cada classe contida
dentro de cada célula'?, ilustrado na Figura 4.5.

1 Foj utilizado o plugin de preenchimento de célula do TerraView- versdo 4.2.2 (TerraView,
2010).
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Figura 4.5 Representacdo esquematica do espaco celular e o célculo da
porcentagem de cada classe. 1.Construgcdo do espaco celular;
2.Redistribuicdo do dado em células.
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Fonte: Producgédo do autor.

A primeira etapa da Figura 4.5 ilustra o processo de construcdo do espaco
celular, considerando a resolucdo espacial de [8x8] km. A segunda etapa
apresenta a redistribuicdo dos dados do TerraClass2012-refinado em células

de [8x8] km a partir do calculo da porcentagem de cada classe.
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4.2.4 Integracdo entre o modelo teérico das tipologias e dos padrdes
espaciais do uso e cobertura da terra: Classificacdo da Tipologia de
padrdes de uso e cobertura da terra

Desta secao em diante, o quadro tedrico da Tipologia de padrées de uso e
cobertura da terra associados as atividades econbmicas agropecudrias e
extrativistas apresentado na sec¢do 4.2.1, para simplificacdo, serda chamado de
Tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra. Os padrdes, de acordo com o
quadro tedrico, estdo sistematizados em sete categorias/agentes do sistema de
producdo: 1. Patronal Agricultura Anual (PAA); 2. Patronal Pecuaria (PP); 3.
Transitério (entre Patronal e Agricultura familiar); 4. Agricultura familiar 1; 5.

Agricultura familiar 1; 6. Extrativismo e agricultura familiar 2; 7. Extrativismo.

A classificacdo dos padrdes foi realizada por meio de técnica de classificagédo
baseada em mineracdo de dados espaciais e em um algoritmo de arvore de
decisdo, o C4.5 (QUINLAN, 1993). No processo de classificacdo, foram
considerados o0s padrdes estabelecidos no modelo teorico da tipologia,
delimitados por células de [8 x8] km. Como dado de entrada, foi utilizado o
dado do TerraClass2012-refinado, do qual se extrairam atributos baseados em
métricas da paisagem calculadas para os poligonos de cada classe mapeada e
contidos no espaco celular. As classes de uso e cobertura da terra utilizadas
para construcdo do modelo tedrico da tipologia foram: agricultura anual,
agricultura de pequena escala, floresta, vegetacdo secundaria, pasto sujo,
pasto limpo e hidrografia. A classificacdo dos padrdes foi realizada utilizando
um sistema de mineracdo de dados'?, por meio do algoritmo supervisionado de
arvore de decisao, versdo C4.5 (QUINLAN, 1993).

Os procedimentos desenvolvidos para a classificacdo dos padrdes constituem-
se em quatro etapas: 1. Extracdo dos atributos de métricas de estrutura da
paisagem; 2. Selecdo de amostras para treinamento e teste do classificador; 3.

Classificacado e; 4. Validagdo da classificagdo. A Figura 4.6 sistematiza o

12 Para mineracdo de dados foi utilizado o software GeoDMA (Geographical Data Mining
Analyst) desenvolvido por Korting et al. (2008) e implementado como plugin no TerraView
(verséo 4.2.2) (KORTING et al., 2008).
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processo de classificacdo. Essas etapas sdo descritas com maior detalhe a

seqguir.

Figura 4.6 - Procedimentos para a classificacdo de padrdes de uso e cobertura
da terra com 0 GeoDMA.
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Fonte: Adaptado de Korting et al. (2008).

Estdo disponiveis no sistema GeoDMA 16 diferentes tipos de métricas de
estruturas de paisagem relacionadas com a forma, tamanho, area e borda para
analise de manchas (poligonos) presentes nas células. No entanto, para a
extracdo de atributos por células, foram selecionadas dez métricas da
paisagem para cada classe de uso e cobertura da terra (apresentadas no
Apéndice A), pois algumas métricas apresentam redundancia de informacéo ou
expressam a mesma ideia como, por exemplo, TE (Total Edge) e ED (Edge
Density), ambas sdo métricas de borda e extraem informacfes relativas ao

comprimento das bordas das classes, sendo escolhida apenas uma delas.

Na etapa de treinamento do classificador, foi selecionado um conjunto de
amostras que descreve os padrdes espaciais de uso e cobertura da terra
correspondente a cada uma das categorias/agentes delineadas na tipologia.
Para cada categoria, foram selecionadas 15 amostras, totalizando 105, das

quais 63 foram utilizadas como amostras de treinamento, e 42 foram utilizadas
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para validacdo (teste). As amostras de treinamento e teste sdo separadas

automaticamente pelo classificador.

Apés escolher as amostras representativas dos padrdes, foi realizada a
classificacdo das células. Nesta etapa, uma arvore de decisdo é gerada para
avaliacdo do modelo de classificacdo a partir de limiares das métricas

selecionadas pelo algoritmo, que melhor diferenciaram os padrdes.

Por fim, na etapa de validacdo, foi realizada a avaliagdo da acuracia da
classificacdo dos padrdes espaciais em relagdo as amostras de treinamento e

de teste, avaliadas por meio da matriz de confuséao.

4.2.5. Gradiente de intensificacdo do uso da terra na escala da paisagem

Este indicador tem como propdsito apontar para o grau de intensificacdo do
uso da terra e baseia-se na analise dos dados do Terraclass2012-refinado e
nos modelos tedricos conceituais de intensificacdo desenvolvidos por Boserup
(1970), Costa (2009) e Homma (2012), apresentados na sec¢éao 2.3.1.

O arcabouco tedrico auxiliou na escolha e hierarquizacdo das classes do
TerraClass2012-refinado para a elaboracdo do Gradiente de Intensificacdo do
Uso da Terra (GIU)® (SOUZA et al., 2015). Foram utilizadas as classes: area
urbana, mineracdo, agricultura anual, agricultura familiar, pasto limpo, pasto
sujo, vegetacdo secundaria, regeneracdo com pasto e floresta. Foram
desconsideradas as classes hidrografia, outros, area ndo observada e néo
floresta, seja porque ndo continham informacdes sobre o uso da terra, seja
porque ndo permitiam realizar inferéncias sobre o uso e/ou niveis de

intensificacao de uso.

As classes de pasto, vegetacdo secundaria e floresta séo classes de cobertura,
mas permitem que alguma inferéncia sobre uso ou intensificacdo de uso seja

feita. O uso inferido sobre as classes de pasto é a pecudria, cuja intensidade

3 No Apéndice B ¢é apresentada a ficha de todos os indicadores.
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ird variar de acordo com o tipo de manejo realizado, inferido, por sua vez, pelo
tipo de pasto apresentado: pasto limpo, pasto sujo, regeneracdo com pasto,
etc. Essa € uma suposicdo plausivel, pois esta ndo é uma regido de fronteira
de ocupacdao ativa, onde a pastagem pode ser implantada como uma forma de
assegurar a terra e ndo como base de um sistema produtivo. As classes
floresta e vegetacdo secundaria representam classes de cobertura da terra,
entretanto, alguns usos podem ser inferidos a partir delas e também o nivel de

intensificacdo de uso.

A vegetacdo secundaria pode representar em grande parte, abandono, uma
vez que o0 mapeamento dessa classe pressupde que ela ja sofreu corte raso
(mapeado pelo PRODES) e que, em algum momento, foi utlizada e
abandonada. Nessa categoria, pode haver também algum tipo de atividade
extrativista (coleta de ervas medicinais, caca, etc.) ou a producdo por meio de
sistemas agroflorestais, como o cultivo de cacau em consoércio com outras

arvores para seu sombreamento.

Na classe floresta, o uso inferido é o extrativismo, supde-se que toda cobertura
florestal da area de estudo possa ser utilizada potencialmente para o
desenvolvimento dessa atividade. Essa suposicdo € baseada nas entrevistas
com representantes chave das comunidades (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA
et al., 2014; CAMILOTTI, 2016; AFFONSO et al., 2016; ESCADA et. al., em
fase de elaboracdo), em que se observou que a grande maioria das
populacdes ribeirinhas e de terra firme desenvolvem alguma atividade
extrativista. A classe floresta corresponde a cobertura florestal e ndo ao uso,
ndo sendo possivel inferir sobre o emprego de tecnologia e o real uso dessa
cobertura. Embora, tenham sido observadas durante as atividades de campo
(ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,2014; AFFONSO et al., 2016) que,
nessa regido, as atividades extrativistas nao utilizam tecnologias ou outros
meios que viabilizem o aumento da produtividade, de forma a levar ao
processo de intensificacdo, essas areas sao consideradas como potenciais ao
desenvolvimento econémico, entretanto, com um uso extensivo e com baixo

investimento e tecnoldgico.
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Essas classes foram reunidas em sete grupos, considerando os niveis de
intensificacdo do uso, estabelecidos a partir das descricbes de Boserup (1970),
Costa (2009) e Homma (2012) e das suposicdes e inferéncias feitas a partir
dos dados do TerraClass2012-refinado. Os grupos sao apresentados em

ordem decrescente de intensificacéo:

1. Area urbana e mineracao;

2. Agricultura anual;

3. Agricultura de pequena escala;

4. Pasto limpo;

5. Pasto sujo;

6. Regeneracao com pasto e vegetacado secundaria,;
7. Floresta.

Supbe-se que as classes reunidas em um mesmo grupo apresentam o0s

mesmos niveis de intensificacao.

O cObmputo do indicador de intensificacdo € feito em trés etapas: 1. elaboracéo
de uma base celular para redistribuicdo das dez classes selecionadas do
TerraClass2012-refinado; 2. conversdo do espaco celular em grade regular
preservando a resolucdo espacial de [8x8] km; 3. calculo dos niveis de
intensificacdo relativos as classes, utilizando pesos atribuidos pela AHP
(Analytic Hierarchy Process) (SAATY, 1980).

Os processos de construcdo do espaco celular e de redistribuicdo de dados
tematicos relativos ao uso e cobertura da terra ja foram apresentados
anteriormente na secdo 4.2.2. Embora ndo tenham sido utilizadas todas as
classes de uso e cobertura da terra do TerraClass2012-refinado, o processo de

redistribuicdo é o mesmo.

O espaco celular foi transformado em Modelo Numérico de Terreno (MNT).
Onde os atributos do espaco celular passaram a ser representados por uma
grade regular com valores que variam de 0 a 100, relativos a porcentagem de
cada classe de uso e cobertura da terra. De acordo com o0 agrupamento das
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classes, obtiveram-se sete grades regulares utilizadas para calcular o GIU com
auxilio da AHP (SAATY, 1980).

A escala de Comparacéo de Critérios (SAATY, 1980) adaptada para o contexto
da intensificacdo (Tabela 4.6) auxiliou na construcdo de uma matriz de
comparacdo pareada em um Sistema de Informacdo Geogréfica®. A
comparacao pareada foi feita classe a classe, em que a relacdo de importancia
entre as classes foi obtida a partir de critérios baseados no conhecimento das
atividades produtivas locais e no conceito de intensificagcdo estabelecido. Ao
comparar duas classes como, por exemplo, Agricultura anual com Floresta,
atribui-se a essa relacdo a escala 8, ou seja, nas paisagens que contém areas
de Agricultura anual, a intensificacdo é criticamente maior que em &reas de
Floresta. A Tabela 4.7 apresenta como foi realizado o pareamento entre as

classes.

Tabela 4.6 - Escala de Comparacéao de Critérios.

Escala numérica Definicao
1/9 Absolutamente menos intensificado
1/7 Criticamente menos intensificado
1/6 Bem menos intensificado
1/5 Menos intensificado
1/4 Moderadamente menos intensificado
1/3 Pouco menos intensificado
1/2 Pouco intensificado
1 Intensificacao igual
2 Intensificacdo um pouco maior
3 Intensificacdo moderada
4 Intensificacdo moderadamente maior
5 Intensificacdo maior
6 Intensificacdo bem maior
7 Intensificacdo muito maior
8 Intensificacdo criticamente maior
9 Intensificacdo absolutamente maior

Fonte: adaptado de Saaty (1980).

1 Foi utilizada a ferramenta Easy AHP contida no SIG QGIS (versio 2.8.2) que possibilitou
utilizar sete conjuntos de classes definidas para a construcéo do GIU.
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Tabela 4.7 - Matriz de comparacdo pareada das classes de uso e cobertura da

terra.
Referéncia
Classes de Area Agricultura |Agricultura |Pasto [Pasto Megetacdo  [Floresta
uso e urbana e fanual de limpo [Sujo [secundéria e
cobertura |mineracdo pequena regeneracao
] da terra escala com pasto
Area  urbana 1 2 3 4 | 6 7 9
e mineracao
Agricultura 1/2 1 4 4 5 7 8
anual
Agricultura de
pequena 1/3 1/4 1 2 5 6 7
escala
Pasto limpo 1/4 1/4 1/2 1 7
Pasto Sujo 1/6 1/5 1/5 1/5
Vegetacao
secundaria e |4/ 117 1/6 16 | 172 1 2
regeneracao
com pasto
Floresta 1/9 1/9 1/7 1/7 Ya 1/2 1
Razéo de
Consisténcia
(RC)0,087

Fonte: Producgé&o do autor.

A Razado de Consisténcia quando menor ou igual a 0,1 € considerada
satisfatoria (SAATY,1980), ou seja, a comparacao pareada entre as classes de

uso e cobertura da terra é consistente.

Com as informacgdes fornecidas pela combinacdo pareada atribuiram-se pesos
a cada classe de acordo com o grau de intensificagdo. A Tabela 4.8 apresenta

as classes com seus respectivos pesos.

Tabela 4.8 - Pesos atribuidos a cada classe utilizando a AHP.

Classes do TerraClass2012-refinado Pesos
Area urbana e mineracéo 0, 306
Agricultura anual 0,286
Agricultura de pequena escala 0,159
Pasto limpo 0,141
Pasto Sujo 0,055
Vegetacdo secundaria e regeneracdo com pasto | 0,033
Floresta 0,022

Fonte: Producgédo do autor.

Os pesos apresentados na Tabela 4.8 sdo resultantes dos niveis de
intensificacdo de cada classe, de modo que a categoria area urbana e

mineracao, seguida da agricultura anual (agronegécio), apresentassem um alto
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peso para o calculo do indice de intensificacdo. A agricultura de pequena
escala, seguida das classes pasto sujo e pasto limpo, foram definidas como
classes com pesos intermediarios de intensificacdo. A classe de regeneragado
com pasto e vegetacdo secundaria apresentou um peso menor para o calculo
do indice de intensificacdo. Por fim, a classe floresta, devido ao baixo nivel de
intensificacdo de uso, representado pelas atividades extrativistas, recebeu o

menor peso.

A partir da hierarquizacdo das classes e dos pesos atribuidos pela AHP foi
aplicada a operacdo de média ponderada (Equacédo 4.1), resultando no
indicador de intensificacdo, o Gradiente de Intensificacdo do Uso da Terra
(GlIU).

7 C 'Pi

GIU = =5
i=1 P

(4.1)
Onde:
GIU = a média ponderada;
C; = aclasse i;
P, = 0 peso da classe i.

4.2.6 Indicador de diversidade da paisagem (IDP): indice de diversidade

de Shannon

O indicador de diversidade de paisagem tem como propdésito medir o grau de
diversidade da paisagem relacionado com 0 uso e cobertura da terra, tendo
como base o dado do TerraClass2012-refinado e métricas da paisagem.
Diferente do indicador de intensificacdo, o indice de diversidade de Shannon,
elaborado por Mcgarigal e Marks (1995), possibilita inferir sobre a diversidade
de recursos naturais disponiveis para 0 uso das populacbes das comunidades,
considerando as coberturas presentes na paisagem, associadas as atividades

agropecudrias e extrativistas, como a cobertura florestal e o rio.

Para a construcao do indice, foram utilizadas as classes de uso e cobertura da
terra do TerraClass2012-refinado e a formulacdo do indice de Diversidade de
Shannon (SHDI) (MCGARIGAL e MARKS, 1995). As classes utilizadas sé&o:

area urbana, mineracdo, agricultura anual, agricultura de pequena escala,
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pasto limpo, pasto sujo, vegetacdo secundaria, regeneracdo com pasto,
floresta, hidrografia, ndo floresta e outros. Essas classes foram combinadas em

nove grupos:

1. Area urbana;

2. Mineracao;

3. Agricultura anual,

4. Pasto limpo e pasto sujo (pastagens);

5. Agricultura de pequena escala;

6. Regeneracdo com pasto e vegetacao secundaria;
7. Floresta;

8. Hidrografia;

9. Outros, desflorestamento e nao floresta.

Embora os usos das classes outros, desflorestamento e néao floresta, ndo
possam ser inferidos por sensoriamento remoto, essas areas podem oferecer
alguma possibilidade para uso em arranjos produtivos de valor econémico e
por isso foram consideradas. As areas nao observadas, representam auséncia
de informacdo, por isso ndo foram analisadas, sendo representadas como

mascaras.

Para a construcao do indicador, a metodologia foi realizada em duas etapas. 1.
Foi construido um espaco celular [8x8] km para redistribuicdo das classes de
uso e cobertura da terra. Esse procedimento € semelhante aquele
desenvolvido para o indicador de intensificacdo do uso da terra (secéo 4.2.4),
descrito na sec¢ao 4.2.2, diferenciando-se apenas em relagcdo ao conjunto de
classes utilizado. 2. O calculo do indice de Shannon foi realizado utilizando os
atributos das células referentes a riqueza e a abundancia de classes de uso e

cobertura da terra.

Os valores de porcentagem de cada classe foram utilizados para gerar o indice
de abundancia para cada célula, enquanto o niumero de classes (indice de

riqgueza) foi calculado, em seguida, para cada célula. Com base nessas duas

68



métricas foi calculado o indice de diversidade de Shannon, de acordo com a
seguinte Equacéo 4.2 (MCGARIGAL, 1996):

SHDI = — z(Pi (4.2)
i=1

Onde:

m = 0 numero de classes de uso e cobertura da terra;

Pi = a proporcao da paisagem ocupada pelas classes de uso e cobertura;
i = as classes de uso e cobertura.

O indice de Diversidade de Shannon varia de 0 a infinito. Quanto mais esse
indice se aproxima de 0, menor é a diversidade da paisagem. Em geral,
corresponde a situacdo em que ha apenas uma cobertura, ou seja, ha uma
forte dominancia de uma classe de uso ou de cobertura da terra na paisagem.
Quanto maior o valor desse indice, maior é a diversidade da paisagem,
consequentemente, menor é dominancia de classes (MCGARIGAL, 2015). Ou
seja, a paisagem apresenta diversas classes de uso e cobertura da terra com

proporcdes de area (abundéancia) similares.

A partir desses procedimentos, foi gerado o indicador de diversidade da
paisagem — IDP.

4.2.7 Integracédo dos indicadores de intensificacao e de diversidade da

paisagem

Para uma analise mais completa da paisagem, de forma a considerar tanto a
intensificacdo do uso da terra quanto a diversidade da paisagem, foi gerada

uma imagem com a combinacao dos dois indicadores.

O procedimento metodoldgico foi desenvolvido em trés etapas: 1. na primeira
etapa, as grades regulares dos indicadores foram transformadas em imagens
com o auxilio de um Sistema de Processamento de Imagens; 2. na segunda
etapa, foi realizada a normalizagéo de valores dos indicadores que estavam em
intervalos de valores distintos, para isso, foi utilizada uma transformacao linear,
normalizando os valores para a escala entre O e 1 e; 3. na terceira etapa, foram
integrados os dois indicadores por meio de uma composi¢do de bandas. Cada
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imagem representa um indicador, que foi associado ao canal de banda do
sistema de cores RGB (Red — vermelho; Green- verde e Blue-azul). Nesse
caso, o indicador de intensificagcdo do uso da terra foi associado ao canal
vermelho (R) e o indicador de diversidade da paisagem foi associado ao canal
verde (G), compondo uma imagem RG. A Figura 4.7 ilustra o procedimento da

integracéo dos indicadores.

Figura 4.7 — Fluxograma de integracdo dos indicadores de Intensificacdo de
uso da terra GIU e de diversidade da paisagem IDP.

Transformacdoem Normalizagdo Composicdo de
imagem T bandas

Transformagao
foo]—+ | ™ ] v
“ ; -
v Inear ! :

Fonte: Producéao do autor.

Ao fazer a composicdo colorida das imagens, as combinacfes de cores
fornecem diferentes informacgdes, ou seja, diferentes situacées da paisagem.
Para facilitar a interpretacéo do resultado, foi estabelecida uma legenda com 4
categorias:

1. Alto-Baixo, representando um alto valor de GIU e baixo valor de IDP.
A composi¢do colorida desses dois indicadores no mapa é
representada pela cor amarelo escuro, tendendo para o laranja;

2. Alto-Alto, representando um alto valor de intensificacéo (GIU) e alto
valor de diversidade da paisagem (IDP). A composicdo aparece no
mapa em amarelo;

3. Baixo-Alto, representando um baixo valor de GIU e alto valor de IDP.
A composicdo entre as cores dos dois indicadores é representada no
mapa pelo degradé de verde €;

4. Baixo-Baixo, representando um baixo valor de GIU e de IDP. Como

os valores de ambos indicadores sdao proximos de 0, a composicao
das cores aparece no mapa em tons mais escuros.
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4.2.8 Articulacao entre a analise da paisagem e os dados sobre economia

local obtidos no campo

Os dados das expedicdes de campo agregaram conhecimento aos dados
gerados a partir de sensoriamento remoto, técnicas de processamento de
imagem digital e de geoprocessamento. Além de serem mediadores para
leituras na escala da paisagem fomentando uma melhor caracterizagcao das
comunidades ribeirinhas e de terra firme em fungcdo do seu potencial para
insercdo em arranjos produtivos locais em cadeias constituidas ou a se

constituir.

O fio condutor para articular uma leitura entre a escala da paisagem e a escala
das comunidades baseou-se na construcdo de dois indicadores desenvolvidos
a partir de dados de campo: indicador de producdo agropecuaria e extrativista
local (IPAGEX) e de acesso potencial aos mercados locais (APOMEL). Para a
construcdo de uma representacdo geomeétrica, heptagonos foram gerados,

como forma de integrar as diferentes escalas associadas, neste trabalho.

4.2.8.1 Indicador de producédo agropecuaria e extrativista local

O Indicador de producéo agropecuaria e extrativista local (IPAGEX) tem como
proposito verificar a producdo agropecudria e extrativista de origem vegetal e
animal das comunidades ribeirinhas e de terra firme. A producéo tratada neste
trabalho esta relacionada com os tipos de produtos e ndo com a quantidade,
area colhida, valores dos produtos ou numero efetivo dos rebanhos. Esse
indicador contribui com as analises das categorias/agentes das Tipologias de
padrbes de uso e cobertura da terra, a fim de melhor definir e caracterizar os
padrbes. Além disso, possibilita conhecer e analisar a situacdo real das
comunidades para se inserirem em arranjos produtivos locais constituidos ou a

se constituir.

A producgédo agropecuaria e extrativista € destinada ao consumo, e o excedente,
a venda. Por essa razao, os indicadores fazem essa distingdo. Assim, obtidos
com os questionarios das expedi¢cdes de campo, no periodo de 2011 a 2015
(ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,2014; AFFONSO et al., 2016; ESCADA
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et al., em fase de elaborac&o), os produtos foram reunidos em quatro grupos:
1. Producdo agropecuaria-consumo; 2. Producdo agropecuaria-venda; 3.
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS)-consumo; 4.
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS)-venda.

As variaveis que compdem os indicadores sdo resultantes da andlise dos
dados coletados em campo com o0s questionarios (ESCADA et al., 2013;
DAL'ASTA et al.,, 2014; AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al., em fase de
elaborac&o), bem como da literatura (BRONDIZIO e SIQUEIRA, 1997; FRAXE
et al., 2007; MURRIETA et al., 2008; GUERRA, 2008; HOMMA et al., 2014). As
variaveis que comp&em o indicador de consumo correspondem aos produtos
bésicos relacionados com os habitos alimentares, com o uso medicinal, com o
artesanato ou com o uso para infraestrutura das comunidades. As variaveis
que compdem os indicadores de venda correspondem aos itens que estédo
também relacionados com o abastecimento local, como produtos alimenticios,
medicinais, de artesanato e para a infraestrutura. Os produtos relacionados
com a venda sdo menos numerosos e incluem o cacau, produto vendido para
mercados regionais e/ou externos. A Tabela 4.9 apresenta os itens avaliados

gue compdem os indicadores analisados.

Tabela 4.9 - Itens relacionados com a producdo agropecuaria e com O0S
produtos extrativistas: Venda e Consumo™.

Destino Atividade Descricao

Producéao Carne e leite, farinha, arroz, feijao,
agropecuaria | macaxeira, milho, pimenta e frutas.

Consumo "proqutos Borracha, carne de caca, produtos

extrativistas medicinais, peixe, madeira, artesanato,
frutas nativas e castanha do Para.

Venda | Producéo Carne e leite, farinha, frutas, cacau e roca.

Continua

15 . . . -
Embora o acai seja um produto importante para a base alimentar e econdmica dos

paraenses (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; HOMMA et al., 2014), este fruto n&o foi
considerado no desenvolvimento do indicador devido a falta de informacdes para o cdmputo de
todas as comunidades amostradas neste trabalho. No entanto, a variavel frutos nativos, apesar
de ser genérica, sem descricdo especifica, inclui indiretamente o acai. O mesmo aconteceu
com a castanha do Par4, discriminada apenas para 0 consumo.
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Tabela 4.10 - Conclusao

agropecuaria | As atividades de roca sao representadas
por arroz, feijao, macaxeira e milho.

Produtos Borracha, carne de <caga, produtos
extrativistas medicinais, peixe, madeira, artesanato e
frutas nativas.

Fonte: Producédo do autor.

O modelo desenvolvido para o codmputo dos indicadores baseia-se em trés
etapas: 1. Ao uso dos produtos (venda e consumo), foi atribuido valor O ou 1,
no qual 0 corresponde a auséncia do produto para venda ou consumo, e 1
corresponde a presenca; 2. Foram contabilizados e somados os produtos
diferenciados por categoria, ou seja, Producdo agropecuaria-consumo,
Producéo agropecuaria-venda, PEVAS-consumo e PEVAS-Venda; 3. A Figura

4.8 exemplifica como se deu o cOmputo dos itens.

Figura 4.8 - Exemplo do computo dos produtos agropecuarios destinados a
venda.

Produtos agropecuarios- venda
" S\
ll il".’ ’8 i~
o [N

Por fim, o valor do somatdrio foi normalizado, através da transformacéo linear,

Fonte: Producéo do autor.

passando os valores para o intervalo entre O e 1.

4.2.8.2 Indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais

O indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais (APOMEL) esti
relacionado com 0 acesso aos meios necessarios para o deslocamento até
centralidades onde as producdes agropecuaria e extrativista podem ter um
mercado consumidor. Esse indicador tem como proposito medir as

possibilidades da populacdo que mora nas das comunidades ribeirinhas e de
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terra firme de se deslocar até os principais centros urbanos'®, para o
estabelecimento em arranjos produtivos locais (APL) em cadeias econdmicas
constituidas ou a se constituir. Considera-se que 0s centros urbanos
representam os mercados onde ocorre grande parte do comércio dos produtos

gerados nas comunidades.

Assim, para esta analise foram selecionadas as seguintes sedes de cidades
definidas como centros urbanos: Santarém, Mojui dos Campos, Belterra,
Aveiro, Itaituba, Rurdpolis, Placas, Uruara, Medicilandia e Brasil Novo; que, na
hierarquia urbana brasileira, sdo classificadas como centros locais’’, exceto

I*®* e Santarém,

Itaituba, que € classificada como um centro sub-regiona
considerada como centro regional'® (IBGE, 2007). S&o centros de referéncia
para acesso a bens, servicos e mercados comunitarios (ESCADA et al., 2013;
DAL’ASTA et al., 2014). Esses centros foram escolhidos com base nos
questionarios e nas relacbes de conectividade para acesso aos servicos de
saude, abastecimento e comércio (ESCADA et al., 2013; DAL’ASTA et al.,
2014; ESCADA et al.,, em fase de elaboracao), nos dados de centralidade
REGIC — Regido de Influéncia das Cidades como atributos estruturais (IBGE,
2007). Além disso, foram escolhidos por serem locais onde ja existem alguns

APLs, identificados no trabalho de COSTA et al. (2013).

Para medir as condicbes que os moradores das comunidades tém para
chegarem a algum centro urbano, foram utilizadas duas variaveis obtidas dos
questionarios de expedi¢cdes de campo (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,
2014; ESCADA et al., em fase de elaboragao) tais como: 1. Tempo de viagem,

em que se considera o tempo gasto até os principais centros urbanos. Essa

® Centros urbanos: Centros urbanos, neste trabalho, é entendido como cidades que

desempenham diferentes papéis na rede urbana (IBGE, 2007). Sao locais “definidos pela
especializacdo produtiva, pela divisdo funcional de atividades, e pela oferta diferencial de
servigcos” (IBGE, p.9, 2007).

7 Centro local: “A centralidade e atuagdo n3o extrapolam os limites do seu municipio, servindo
apenas aos seus habitantes” (IBGE, p.13, 2007).

¥ Centro sub-regional: “Tém area de atuagdo mais reduzida, e seus relacionamentos com
centros externos a sua propria rede dao-se, em geral, apenas com as trés metropoles
nacionais” (IBGE, p.13, 2007).

19 Centro regional: “Tém area de influéncia de ambito regional sendo referidas como destino,
para um conjunto de atividades, por grande nimero de municipios” (IBGE, p.13, 2007).
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medida se relaciona com as formas de acesso (terrestre ou fluvial) e com os
meios de transporte utilizados (moto, carro, barco, rabeta e outros) e; 2.
Frequéncia do transporte de linha coletivo, 0 meio de transporte mais utilizado
pelas populacdes das comunidades. Essa variavel define a regularidade com
que a populacdo das comunidades pode se deslocar para os centros urbanos.
A disponibilidade de transportes coletivos (terrestre e/ou fluvial), a quantidade
de horarios e itinerarios sdo indicadores que possibilitam apontar para um
maior ou menor acesso das comunidades aos centros urbanos, para a
comercializacdo da producdo agropecuaria e extrativista (COSTA, 2003;
SANTOS, 2004).

As variaveis Tempo de viagem e Frequéncia de linha de transporte foram
extraidas dos questionarios das expedi¢cdes de campo tabuladas e organizadas
para o intervalo entre 0 e 1. O valor O representa a pior situagéo para 0 acesso
aos mercados locais; sdo locais isolados, onde nao ha transporte de linha. E o
valor 1 representa a situacdo que assegura um acesso maior aos mercados
locais, com tempo de viagem menor que 1 hora e com linhas diarias de
transporte. Na Tabela 4.10, a forma como foi realizada a sistematizacdo das

variaveis é descrita.

Tabela 4.11 - Variaveis de Acesso Potencial aos Mercados Locais.

Variaveis Descrig¢ao dos atributos
Tempo de [0] ndo se desloca; [0,2] > 12 h; [0,3] > 6 h até 12 h; [0,5] >
viagem 4h até 6 h; [0,7] >1h até 4h; [1] <=1h.
Frequéncia da | [0] nenhuma linha; [0,5] 1x até 2x (semana); [0,7] 3x até 5x
linha de (semana); [1] diariamente.
transporte

Fonte: Producgédo do autor.

Considerou-se também que a variavel frequéncia da linha de transporte (0,75)
teria um peso maior do que a variavel tempo de viagem (0,25), pois, ainda que
o tempo de viagem seja curto, 0 mais importante € que existam linhas
frequentes de transporte coletivo para o escoamento da producdo conferindo a
populacdo a capacidade de se deslocar. A partir da média ponderada das duas

variaveis, obtém-se o indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais.
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4.2.8.3 Caracterizacdo das comunidades ribeirinhas e de terra firme

considerando os Indicadores econdmicos e da paisagem

Diferentes niveis de percepc¢do do territorio sdo tratados neste trabalho, através
de dados estabelecidos a partir de imagens de satélite e de expedicbes de
campo. Diante disso, tornou-se necessario o desenvolvimento de uma
metodologia que fosse capaz de caracterizar a area de estudo integrando a

escala da paisagem e a escala da economia local.

Nesse sentido, para fins comparativos, a representacdo gréafica através de
heptagonos € util por possibilitar identificar padrdes especificos de cada
categoria da tipologia e avaliar como cada indicador se comporta em cada uma
delas. Este tipo de representacdo grafica tem sido amplamente utilizado para
representar simultaneamente um conjunto de indicadores socioecondmicos,
ambientais, urbanos, entre outros. (CATELLI et al., 2003; MAGALHAES, 2007;
ANAZAWA, 2012).

Diante disso, para caracterizar as comunidades ribeirinhas e de terra firme,
considerando as diferentes escalas, foram desenvolvidos heptagonos, onde
cada veértice representa os indicadores da paisagem e da economia local. As
comunidades foram analisadas em conjunto, sendo que o agrupamento foi
conduzido pela divisdo do espaco territorial estabelecido a partir das seis
categorias da tipologia em que predominam o0s seguintes tipos: Patronal
Agricultura Anual (PAA), Patronal Pecuaria (PP), Transitério, Agricultura
Familiar-1, Extrativismo e Agricultura Familiar-2 e Extrativismo. Essa
regionalizacao teve como objetivo observar semelhancas e diferencas entre as
categorias da tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra em relacdo aos
indicadores de Intensificacdo do uso da terra, de Diversidade da paisagem, de
Producado agropecuaria - consumo, de Producdo agropecuaria - venda, PEVAS

- consumo, PEVAS - venda e Acesso Potencial aos Mercados Locais.

Nessa metodologia, cada vértice do heptdgono representa a possibilidade de
acesso a cada um dos indicadores. A escala numérica varia entre 0 e 1. O
valor 0 indica o menor valor de um determinado indicador, apontando situacdes

menos favoraveis. E o valor 1 indica o maior valor do indicador, apontando as
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situacbes mais favoraveis. Exceto para o indicador de intensificacdo, pois,
qguanto maior o valor deste indicador, maior homogeneizacdo da paisagem e
menores sao as chances de as comunidades terem alternativas diferenciadas
de uso da terra, consequentemente suas chances ficam reduzidas a
possibilidades de arranjos produtivos inclusivos. A Figura 4.9 apresenta uma

exemplificacdo esquematica da representacéao ideal gréfica, o heptagono.

Figura 4.9 - Exemplo de representacdo grafica dos indicadores na escala da
paisagem e economia local.

Acesso Potencial aos

Mercados Locais
1

Producgéao
agropecuaria -
consumo

Diversidade da
paisagem

oANWR N~

Intensificagao do uso
da terra

Produgao
agropecuaria - venda

PEVAS - venda PEVAS - consumo

Fonte: Producédo do autor.

Como os heptagonos representam um grupo de comunidades inseridas em
uma dada categoria da tipologia, para integrar as comunidades, os indicadores
da paisagem e da economia local, considerando suas especificidades, foram
somados e, em seguida, reescalonados para o intervalo entre 0 e 1 através da
transformacao linear. No caso dos indicadores de intensificacdo de uso da terra
e de diversidade da paisagem, obtidos para a grade celular, atribuiu-se o valor
dos indicadores computados nas células, para as comunidades inseridas em
seus limites. O célculo dos valores dos indicadores da paisagem seguiu a
mesma l|ogica dos outros indicadores, ou seja, os valores do conjunto de
comunidades foram somados e depois normalizados para o intervalo entre 0 e
1.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos com a metodologia
proposta. A apresentacdo desses resultados foi dividida em trés se¢cbes. Na
secdo 5.1, Padrbes de uso e cobertura da terra: cartografias de mediacdo, séo
apresentados os resultados do refinamento do TerraClass realizado com
imagens do REIS/RapidEye-2. Nessa secdo, também € apresentado o
resultado da integracdo entre o modelo tedrico da tipologia e os padrdes
espaciais do uso e cobertura da terra do TerraClass2012-refinado por meio do
procedimento de classificacdo estrutural baseado em mineracdo de dados
espaciais. Na secao 5.2, intitulada Paisagens delimitadas por diferentes
contextos de intensificagcdo e diversidade da paisagem sao apresentados 0s
resultados dos indicadores na escala da paisagem de intensificacdo do uso da
terra e de diversidade da paisagem. E na sec¢éo 5.3, Articulacdo entre escalas:
padroes da paisagem e elementos potenciais para constituicdo de uma
economia local, sdo apresentados os resultados relativos a caracterizacdo das
comunidades, articulando os padrbes espaciais do uso e cobertura da terra,
representados por tipologias, com os dados de campo sobre elementos da

economia local.

5.1. Padrbes de uso e cobertura da terra: cartografias de mediagéao

Os dados de imagens de satélites podem ser considerados como ponto de
partida para a compreensdo do espaco-geografico. Quando aliados com
técnicas de SIG, constituem-se como cartografias de mediagdo, que,
juntamente com os estudos de campo, permitem uma leitura mais completa
sobre a regido estudada. Essa secdo esta dividida em duas subsecfes: na
subsecdo 5.1.1, é apresentado o resultado do refinamento do TerraClass
realizado com imagens do REIS/RapidEye-2. O mapa refinado foi utilizado na
classificagdo dos padrdes espaciais de uso e cobertura da terra, estabelecidos

na tipologia da Tabela 5.4. Esse mapa € apresentado na subsecéo 5.1.2.
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5.1.1. Mapa refinado de uso e cobertura da terra obtido com imagens do
REIS/RapidEye-2.

No resultado do refinamento, foi adicionada a classe agricultura de pequena
escala, ao mapa original do TerraClass-2012, devido a baixa resolucéao
espacial do Landsat. Essa classe é composta por areas pequenas, em geral,
de 0,25 ha que representa 1 Tarefa, medida de area utilizada pela populacéo
local (AFFONSO et al., 2016). A classe mosaica de ocupacao foi decomposta
em varias classes do TerraClass (Figura 5.1), pois apresenta um mosaico de
classes que nao sao discriminadas neste mapeamento, por serem menores do

gue area minima de mapeamento (6,25 ha).

Como descrito na metodologia, o refinamento da classe vegetacdo secundéria
ficou restrito apenas a area de influéncia das comunidades analisadas (buffer
de 8 km), onde andlises mais detalhadas foram realizadas para identificar as
areas de agricultura itinerante. Nas areas restantes, onde havia a classe
mosaico de ocupacdes, elas foram substituidas pela classe que apresentou
maior proporgéo no refinamento, a classe pasto limpo (40%), como observado
na Figura 5.1. Alguns estudos realizados nessa regido mostram também que a
maior parte das areas desmatadas na regido sdo convertidas em pastagens
(BRONDIZIO et al., 2013; WALKER et al., 2013).

Figura 5.1- Refinamento da classe mosaico de ocupacédo: Proporcao de area
das classes obtidas no refinamento com imagens do
REIS/RapidEye-2.
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Os resultados obtidos mostram que pasto limpo (40%) e vegetacdo secundaria
(35%) foram as classes que apresentaram maior proporcédo de area mapeada

da classe mosaico de ocupacdes.

A Figura 5.2 apresenta um recorte territorial com exemplos de algumas areas

onde foi realizado o refinamento nas margens do Rio Tapajos.

Figura 5.2 - Areas de mosaico de ocupacdes refinadas com o REIS/RapidEye-
2. (A) Poligono da classe mosaico de ocupagbes do
TerraClass2012; (B) Area refinada com as imagens do
REIS/RapidEye-2.
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Fonte: Producédo do autor.

E importante destacar que a classe mosaico de ocupacgdes representa apenas
1,64% da area mapeada, conforme apresentado na Tabela 5.1. A
decomposicdo dessa classe e 0 mapeamento da classe agricultura de pequena
escala sdo importantes principalmente para a analise em escala local, do
entorno das comunidades. Essa decomposicdo influenciou menos os
indicadores de intensificacdo e de diversidade da paisagem, que abrangeram
toda a area de estudo, devido a pequena representatividade, em termos de

area, dessa categoria.
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A Tabela 5.1 apresenta uma comparacao entre as areas e as propor¢coes de
area das classes de uso e cobertura da terra do TerraClass e aquelas obtidas a

partir do refinamento com as imagens do REIS/RapidEye-2.

Tabela 5.1- Comparacao entre areas do TerraClass-2012 e o TerraClass2012-
refinado com REIS/RapidEye-2.

TerraClass-2012 TerraClass2012-
Classes refinado
km?2 % km? %

Area nao observada® 2.239,00 | 2,32 |222400]| 2,31
Floresta 69.888,00 | 72,48 ]69.888,00( 72,49
Vegetagao secundaria 7.700,00 7,99 8.248,00 8,56
Pasto limpo 4.502,00 4,67 |5.134,00 5,33
Mosaico de ocupacdes 1.579,00 1,64 Classe extinta
Regeneragao com pasto 1.724,00 1,79 11.795,00 1,86
Desflorestamento 2012 252,00 0,26 252,00 0,26
Pasto sujo 1.868,00 1,94 1.955,00 2,03
Outros 110,00 0,11 110,00 0,11
Nao Floresta 743,00 0,77 750,00 0,78
Area urbana 157,00 0,16 203,00 0,21
Hidrografia 5.306,00 550 |5.442,00 5,64
Pasto com solo exposto 0,00 0,00 0,00 0,00
Mineracao 3,00 0,00 3,00 0,00
Agricultura Anual 351,00 0,36 351,00 0,36
Agricultura de pequena escala Nao mapeada 51,00 0,05

Fonte: EMBRAPA e INPE (2014).

Como mostra a Tabela 5.1, o impacto do refinamento realizado para a area de
estudo como um todo é muito pequeno, mas necessario para a analise local,
na area de influéncia das comunidades. A Figura 5.3 apresenta o

TerraClass2012-refinado.

% As areas da classe area ndo observada presentes no entorno das comunidades foram
classificadas considerando as observacdes feitas a partir das imagens REIS/RapidEye-2.
Embora essa classe tenha uma representatividade, em &rea, muito pequena, a distin¢éo entre
0s usos e coberturas da terra nessa categoria € importante para a caracterizacdo do entorno
das comunidades.
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Figura 5.3 - Mapa de uso e cobertura da terra, TerraClass2012-refinado.
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O detalhamento do uso e cobertura da terra e a inclusado da classe agricultura
de pequena escala foram importantes para dar suporte a elaboracdo da
classificagdo da tipologia de padrdes de uso e cobertura da terra e,
principalmente, para andlise do indicador de producdo agropecuaria e

extrativista local.

5.1.2 Classificacdo da tipologia de padrdes de uso e cobertura da terra

associada as atividades agropecuarias e extrativistas

Conforme apresentado na metodologia (na secdo 4.2.1), foi desenvolvido um
quadro tedrico para a tipologia de padrdes de uso e cobertura da terra
associada as atividades econbmicas agropecuarias e extrativistas,
considerando o referencial teérico de Boserup (1970), Brondizio e Siqueira
(1997), Costa (2009) e Homma (2012), e o padrao espacial do uso e cobertura
da terra, observaveis nos dados do TerraClass2012-refinado. Esse quadro
tedrico foi utilizado para analise e classificacdo de padrbes de uso da terra,
através de um conjunto de métricas da paisagem associado a técnicas de
mineracdo de dados baseadas em arvore de decisdo. Esse procedimento
operacional possibilitou distinguir os padrdes de uso e cobertura da terra,
estabelecidos por diferentes agentes sociais que, neste trabalho, séo
denominados de categorias/agentes, envolvidos em sistemas produtivos
distintos e que sao responsaveis por diferentes configuracdes espaciais na

paisagem.

Na Figura 5.4, é apresentada a arvore de decisdo que descreve as métricas
utilizadas para a classificagcdo e os limiares utilizados para a definicdo das
classes. Foram selecionadas cinco métricas pelo algoritmo: NP (Number of
Patches) da classe floresta, MPFD (Mean Patch Fractal Dimension) da classe
floresta, NP (Number of Patches) da classe Agricultura Anual, CA (Class Area)
da classe pasto sujo, CA (Class Area) da classe pasto limpo. Descricdes mais

detalhadas sobre as métricas podem ser encontradas no Apéndice A.
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Figura 5.4 - Arvore de decis&o gerada pelo algoritmo C 4.5.
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Fonte: Producéo do autor.

As métricas escolhidas pelo algoritmo para classificacdo dos padrdes
associados as categorias/agentes da tipologia e as ramificacdes da arvore de
decisdo se mostraram coerentes com 0 quadro tedrico proposto através das

tipologias de padrbes de uso e cobertura da terra.

No primeiro nivel da arvore (Figura 5.4), foi utilizada a métrica NP-floresta (que
mede o numero total de manchas de floresta presentes nas células) para
distinguir os padrdes de cobertura da terra menos modificados daqueles mais
alterados pelas as atividades humanas. No nivel seguinte, foi isolado o padréo
Extrativismo do padrdo Cobertura Florestal, que representam as coberturas
menos alteradas, por meio da métrica MPFD-floresta (MPFD mede a dimenséao

fractal média das manchas de floresta). Na classe Extrativismo, de acordo com
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o que foi estabelecido na tipologia, a floresta é pouco fragmentada, mas
apresenta algumas pequenas clareiras, o que a distingue da classe Floresta. A
presenca dessas clareiras modifica a relacdo perimetro/area da métrica MPFD-
floresta, que distingue a classe Extrativismo da classe Cobertura Florestal. A
classe Cobertura Florestal ndo faz parte das categorias/agentes da tipologia,
mas 0 seu padrdo espacial é representado por formas geométricas, com area
que ultrapassa 5000 ha e mais continuas que as da classe Extrativismo, ndo
apresentando fragmentacéao.

Na outra ramificacdo da arvore (Figura 5.4), estdo concentrados os padrées
mais modificados pelas atividades produtivas agropecudrias. Ainda no inicio da
divisdo da arvore, foi utilizada a métrica NP-floresta, em que o limiar > 5 foi
utiizado para separar as categorias que apresentam maior modificacdo da
cobertura florestal. No nivel seguinte, foi utilizada a métrica NP da classe
agricultura anual, cujo limiar > 0 definiu o padrédo Patronal Agricultura Anual, ou
seja, todas as células que apresentaram pelo menos uma mancha de
agricultura anual foram associadas a essa categoria. Esse padrdo é
representado por areas com forma geométrica regular, e a area pode chegar a
2400 ha, que representam a agricultura anual, podendo ser permeadas ou nao,

por outras classes de uso e cobertura da terra.

As células com valores de NP-agricultura anual <=0 passaram por uma nova
ramificacdo da arvore, em que a métrica CA-pasto sujo foi utilizada. O limiar de
area de pasto sujo (CA-pasto sujo) <= 42,23 ha foi utilizado para separar o
padrao Extrativismo e Agricultura Familiar 2 dos demais padrdes. Esse padréo
é formado por mosaicos de pastagens e por manchas de tamanho médio a
grande de vegetacdo secundaria.

A métrica CA-pasto sujo também foi utilizada para separar os padrdes
restantes utilizando o limiar de area > 42,23 ha. Uma nova ramificacdo da
arvore foi adicionada, utilizando a métrica CA-pasto limpo com valores <=
972,20 que diferenciou a classe Agricultura Familiar 1 das demais. Essa
categoria representa areas onde predomina a classe pasto limpo com manchas

menores que as dos padrbes Transitorio e Patronal Pecuaria.

86



As classes Transitorio e Patronal Pecuaria foram classificadas no dltimo nivel
da arvore através da métrica CA-pasto limpo, em que células com valores de
area <= 1.871,98 ha foram classificadas como Transitorio. Células com valores
>1.871,98 ha foram classificadas como Patronal Pecuaria. Embora esses dois
altimos padrbes apresentem a classe pasto limpo, na classe Patronal Pecuaria,
o pasto limpo é menos fragmentado, com forma geométrica continua e o
tamanho da &area pode chegar até 5.000 ha, muito maior que na classe
Transitorio que apresenta o padrao de pasto limpo com area de pasto limpo
menor que a da classe Patronal Pecuaria. Essas areas apresentam areas de
pasto com diferentes formas, regular e irregular, porém, métricas de forma nao

foram utilizadas para diferenciar esse padréo do padrao Patronal Pecuaria.

Para a classificacdo, como apresentado na tipologia, foram selecionadas 15
amostras para cada classe, totalizando 105 amostras, das quais 63 foram
utiizadas como treinamento para a classificacdo, e 42 amostras foram
utilizadas para validacdo. A matriz de confusdo das amostras de treinamento

para avaliacdo da arvore de decisdo é apresentada na Figura 5.5.

Figura 5.5 - Matriz de confusdo das amostras de treinamento.

Referéncia

1 0 0 0 1% =
"Ou 2 0 0 0 1 I Agricultura Familiar 1
o
o 3 I Agricultura Familiare
2 2 Extrativismo
-
g 4 3 I Cobertura Florestal
L] 5 4 I Extrativismo
o - 5 l Patronal Ag Anual

6 I Patronal Pecuaria
7 I 0 7 I Transitorio

Fonte: Producédo do autor.

Observa-se que a maior parte da confusdo se deu com as classes Transitorio e
Patronal Pecuaria. A classe Transitério se caracteriza por apresentar um
padrdo intermediario entre o Patronal Pecuéaria e Agricultura Familiar 1 e, por
essa razao, foi confundida com Patronal Pecuaria. Em menor proporcdo, o
padréo Agricultura Familiar 1 foi confundido com o padr&o Transitorio, pois este

padrdo pode conter alguns talhdes de agricultura de pequena escala.
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A Figura 5.6 exibe o resultado da classificacdo baseada na arvore de decisao,
apresentada por meio de uma cartografia tematica como forma de

representacéo desses padrdes espaciais.

Figura 5.6 - Mapa de tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra
associados as atividades agropecuarias e extrativistas.
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Fonte: Producédo do autor.

Foram classificadas 1.838 células. A Figura 5.7 apresenta a porcentagem de
cada classe mapeada. E a Figura 5.8 apresenta a avaliacdo das amostras de

validacéo, apresentada por meio de matriz de confuséo.
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Figura 5.7 - Porcentagem de células classificadas a partir das categorias da
tipologia e cobertura florestal.
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Fonte: Producgé&o do autor.

Os padrdes espaciais das classes extrativismo (32%) e cobertura florestal
(27%) representaram a maior proporcdo de células, seguida das classes
agricultura familiar 1 (17%), extrativismo e agricultura familiar 2 (11%) e
transitério (7%). As classes menos representativas foram as classes patronais,
patronal agricultura anual (3%) e patronal pecuéaria (3%). Descricbes mais
detalhadas destas categorias sdo apresentadas nas sec¢fes seguintes, nas
quais os dados de campo e os padrbes espaciais dos indicadores de

intensificac@o e de diversidade da paisagem sédo apresentados.

Figura 5.8 - Matriz de confusdo das amostras de validag&o.
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—.7 ° D g 2 Y i 83% 7 . Transitério

Fonte: Producgédo do autor.

A Figura 5.8 apresenta a matriz de confusdo das amostras de validagcéo, onde
pdde ser observado que as classes Patronal Pecuaria e Transitorio

apresentaram confusdes. O padrdo Patronal Pecuaria foi confundindo com o
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Transitério. E 0 mesmo ocorreu com a classe Transitério, que foi confundida
com a classe Patronal Pecuéria. As causas dessas confusdes foram discutidas
anteriormente, na analise da matriz de confusdo das amostras de treinamento.
A classe Transitério € um padrdo intermediario entre Patronal Pecuaria e
Agricultura Familiar 1, apresentando classes de cobertura similares,

dificultando sua discriminacao.

5.2 Paisagens delimitadas por diferentes contextos de intensificacdo e

diversidade da paisagem

Os dados de uso e cobertura da terra do TerraClass2012-refinado
possibilitaram a construgcdo de dois indicadores na escala da paisagem: o de
intensificacdo do uso da terra e o de diversidade da paisagem. A analise
desses indicadores possibilitou caracterizar o padrdo da paisagem e o
potencial econémico, baseado nos itens produzidos e em uma aproximacao
para o potencial de sua distribuicdo, associados as atividades de uso e
cobertura da terra. Além disso, possibilitou inferir, a partir dos padrées da
paisagem apresentados e dos dados de producao, a possibilidade de insercao
das comunidades em arranjos produtivos em cadeias econdmicas constituidas

OU a Sse constituir.

Essa secdo estd dividida em duas subsecbes: na subsecdo 5.2.1, €
apresentado o indicador de intensificacdo de uso da terra; e a subsecédo 5.2.2
apresenta o indicador de diversidade da paisagem. Uma analise conjunta
desses indicadores, considerando diferentes contextos de intensificacdo e
diversidade da paisagem, é apresentada na subsecao 5.2.3, por meio do uso
de uma técnica de apresentacdo de dados matriciais (grades) pensados para
apresentacao de dados de imagens multiespectrais, uma composic¢ao colorida
(FLORENZANO, 2011). Essa representacdo possibilitou evidenciar e, assim,
discutir padrbes locais importantes relacionados com os sistemas produtivos
presentes e com as paisagens resultantes deles, que eram invisiveis sem esta

integracao.
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5.2.1.Indicador de intensificacdo do uso da terra

Nesta secéo, € apresentado o resultado do indicador de intensificagdo do uso
da terra que aponta para padrbes de intensificacdo por meio do Gradiente de
Intensificacdo do Uso da terra (GIU). O gradiente obtido na area de estudo
variou de 0 a 11,3, onde o valor O corresponde as areas que nao sao
intensificadas, correspondendo, na maioria dos casos, as areas de
remanescentes florestais. E o valor maximo obtido, de 11,3, corresponde as
areas com maior grau de intensificagdo como, por exemplo, as areas de
agricultura anual. A Figura 5.9 apresenta o padrao de intensificacdo do uso da
terra obtido para a area de estudo.

Figura 5.9 - Gradiente de Intensificacdo do Uso da terra (GIU).
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Fonte: Producéo do autor.

Como pode ser observado, baseado na andlise do GIU apresentado na Figura
5.9, as areas que apresentam maior intensificacdo de uso aparecem
espacialmente concentradas. A Figura 5.9 mostra que essas areas estdo
localizadas na regido do Planalto Santareno, entre os municipios de Santarém,
Mojui dos Campos e Belterra, bem como em pequenos trechos da rodovia

Transamazonica (BR-230), principalmente no entorno das sedes dos
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municipios localizados em seu eixo, com destaque para Itaituba e, em menor

proporc¢ao, Uruara.

A intensificacdo do uso da terra apresentada na regido do Planalto
Santareno?!, entre Santarém, Mojui dos Campos e Belterra, esté relacionada
com a agricultura anual de larga escala (agronegécio), podendo ser atribuida
principalmente ao cultivo de graos, em especial a soja (OLIVEIRA et al., 2013;
WALKER et al., 2013). Este sistema produtivo incorpora grandes extensdes de
terras e 0 uso intensivo de tecnologias como, mecanizagdo, melhoramento
genético (semente combinada com fertilizantes) e técnicas de plantios (adubos
quimicos, corretivos do solo e defensivos agricolas) visando o aumento da
produtividade e a reducdo de custos, principalmente de méao de obra
(OLIVEIRA et al., 2013).

Em 2012, estima-se que a area plantada de soja em Santarém e Mojui dos
Campos (em 2012, ainda distrito de Santarém) era correspondente a 17.800
hectares e de Belterra, 11.800 hectares (IBGE, 2012a). A producao de soja na
regido foi favorecida pela implantacdo de infraestrutura como a pavimentacao
de estradas (BR-163- Cuiaba-Santarém) e construcdo de portos, como o
terminal graneleiro da Cargill (construido por volta de 2000 e 2001) localizado
no encontro do rio Tapajos com o Amazonas em Santarém, onde a producéo
embarcada é destinada a exportacdo, aos mercados europeus, india, China,
Japéo e Estados Unidos (SA et al., 2006; FLEXOR et al., 2006; WALKER et al.,
2013). A Figura 5.10 apresenta registros fotograficos de elementos

representativos do agronegécio na regido do planalto santareno.

2l Planalto Santareno: Constituido por um platd de terras firmes e altas, abrangendo os
municipios de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos no Para (SA et. al,2006).
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Figura 5.10 — (a) e (b) Silos para armazenamento de graos préximos da rodovia
BR-163; (c) Colheitadeira de grédos - regido do Planalto
Santareno.

—— e ———————————

Fonte: Dal’Asta et al. (2014).

Na regido da rodovia Transamazodnica (BR-230), mais especificamente nas
proximidades de Itaituba, Uruard& e Medicilandia, a intensificacdo é
particularmente observada por meio das atividades agropecuarias. A producdo
de graos contribui com o indice de intensificacdo nessa regido, embora a area
cultivada seja pequena em relacdo ao planalto santareno. Na regido de Uruara,
embora apresente alguma producédo de gréos, a area de plantio observada é
muito pequena, corresponde a 670 hectares (IBGE, 2012a). Além disso, nesse
ambiente também estdo localizadas as fazendas com pecuéria, onde a
pastagem € a classe predominante de cobertura da terra, associada
principalmente & producdo bovina voltada para leite (SENA et al., 2012),
embora ainda exista na regido a pecuéria de corte como observado em campo
(DAL’ASTA et al, 2014).

No entorno de ltaituba, é onde estdo concentradas as maiores areas de
pastagens, por isso 0 grau de intensificacdo é mais alto do que nas demais
areas da rodovia TransamazoOnica. A pastagem € a classe predominante nessa
paisagem e a pecuaria € voltada, tanto para o corte, quanto para a producao
leiteira (SENA et al., 2012). A producéo leiteira € destinada ao consumo e aos
laticinios de pequeno porte, instalados em Itaituba e em outras cidades na
Transamazobnica, como Placas e Ruropolis (SENA et al., 2012). Mas é em
Itaituba que a criacdo de gado é mais expressiva. De acordo com o IBGE, em
2012, em ltaituba existiam 337.737 cabecas de bovino. Em Rurépolis e Placas,
0 numero de cabecas de bovino é menor: 123.990 cabecas em Rurépolis,
102.831 cabecas em Placas, destinados a pecuaria de corte e de leite (SENA

et al., 2012; IBGE, 2012b; 2014b).
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Além da atividade pecuarista, foi observado em expedicdo de campo que a
regido também se destaca pela atividade cacaueira. Nessa regido, a producao
de cacau tem muita importancia para geracdo de renda das familias que vivem
nas comunidades (ESCADA, em fase de elaboracdo). Dentre a regido, o
municipio de Medicilandia se destaca, com cerca de 23.897 hectares de cacau
plantados em 2012 (IBGE, 2012a). A Figura 5.11 apresenta registros
fotogréficos de algumas atividades agropastoris encontradas na regido da

rodovia Transamazonica.

Figura 5.11- Producdo agropecuaria na Transamazonica: (a) Laticinio - regido
do Travesséo 18; (b) Criacdo de gado — Distrito de Alvorada em
Uruara; (c) Producdo de cacau — comunidade Sdo Bras em
Medicilandia.

Na Amazobnia, sdo as areas de terra firme os locais onde a atividade de
pecuaria tem se desenvolvido predominantemente, tendo havido, de uma forma
geral, o melhoramento da pastagem (forrageiras), o uso de vacinas e de
materiais genéticos, aumentando, assim, a produtividade (WALKER et al.,
2013).

Pode ser observado, tanto no Planalto Santareno, quanto na regido de Itaituba,
que os indices de intensificacdo mais altos se encontram nas areas mais
proximas das sedes dos municipios. Parte disso resulta do fato de que a classe
urbana influencia o indice de intensificacéo, pois foi atribuido peso mais alto a
esta classe na hierarquia construida. Mas é fato também que as areas
localizadas nas proximidades das sedes municipais sdo preferenciais,
diminuindo custos da producdo pela proximidade dos mercados para compra
de insumos, disponibilidade de mé&o-de-obra qualificada e de infraestrutura para

escoamento da producao, entre outros.
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Ao nos afastamos dos centros urbanos, o indice de intensificacdo vai
diminuindo, estabelecendo areas de grau moderado. Isso pode ser observado
na borda do Planalto Santareno e na rodovia Transamazonica, nos travessoes
e vicinais préximos ao eixo da rodovia. Esse padrdo se relaciona
principalmente com as atividades desenvolvidas pela agricultura familiar, com
os cultivos de milho, feijdo, arroz, mandioca, macaxeira, banana, criagcdo de
pequenos rebanhos de gado e cultivo de cacau (DAL'ASTA et al., 2014). A
producdo de cacau é uma das atividades mais presentes nas proximidades da
rodovia Transamazonica, como observado nos levantamentos de campo
(ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.2014). Na Figura 5.12 séao apresentados

registros fotograficos representativos da paisagem dessa regido.

Figura 5.12 - Areas representativas de regides que apresentam moderado
grau de intensificacdo: (a) Producédo de cacau Comunidade Sao
Bras em Medicilandia; de Area de plantacdo de mandioca
consorciada com abacaxi — Comunidade S&o José em Santarém,;
(b) Criacdo de gado — Comunidade Alvorada em Uruara na
Transamazonica.

Nas areas de Unidades de Conservacao e nas margens do Tapajés e de seu
afluente, o rio Arapiuns, locais mais afastados das rodovias e das areas
urbanas, predominam as células com indice de intensificacdo mais baixo,
préximo de O (zero). S&o regides que apresentam areas mais continuas de
remanescentes florestais e de vegetacdo secundaria, que se caracterizam pelo
desenvolvimento da agricultura itinerante, com o cultivo de mandioca para a
producdo de farinha, com uma produtividade mais baixa do que a das areas de
producdo de graos no Planalto Santareno e um baixo uso de tecnologia e méao
de obra qualificada. Além disso, devido as proximidades com a floresta
primaria, secundaria e com o rio, podem ocorrer atividades extrativistas como,

coleta de produtos florestais e a pesca, importantes fontes de alimentos e de
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produtos medicinais (ESCADA et al., 2013; DAL’ASTA et al., 2014). A Figura
5.13 apresenta o0s registros fotograficos relativos a algumas atividades

encontradas na regido do rio Tapajos.

Figura 5.13 - Atividades Predominantes em areas de baixa intensificacdo em
comunidades localizadas no Rio Tapajés: (a) Plantacdo de
mandioca e capoeira no entorno - comunidade Acaratinga em
Belterra; (b) Casa de farinha — comunidade Acaratinga; (c)

Plantacdo de hortalicas — Comunidade Maripa em Santarem.

Fone: ffons t I. (016).
Os valores mais altos do indice de intensificacdo do uso da terra podem ser
verificados, particularmente, em &reas de producdo de graos, onde o0s
produtores se especializam cada vez mais, investindo e incorporando
tecnologia a fim de aumentar sua eficiéncia produtiva. Esse modelo de
agricultura é voltado para a exportacdo e reduz a quantidade de terras
disponiveis para a producdo de alimentos para abastecimento local (SANTOS
et al., 1997). Entretanto, apesar da baixa produtividade e do pouco uso de
tecnologia, sdo os pequenos produtores rurais, 0S agentes responsaveis por

abastecerem os mercados locais (SA et al., 2006).

O estagio de intensificacdo do Planalto Santareno, em especial em Santarém,
esta em processo inicial quando comparado com outras regibes onde o
agronegocio esta fortemente consolidado, como por exemplo, em Lucas do Rio
Verde no Mato Grosso. Em Lucas do Rio Verde, esse processo, comandado
pelos empresarios-produtores e pelas politicas publicas nas trés esferas de
governo, federal, estadual e municipal, incentivou o estabelecimento de um
polo agroindustrial, em conjunto com a melhoria da infraestrutura de transporte
e da infraestrutura urbana. Como resultado, o agronegécio foi fortalecido nessa
regido, estabelecendo um mercado totalmente voltado para exportacdo
(CRAICE; LOMBARDI, 2014). O censo de 2010 (IBGE, 2010) mostra que o
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municipio tem 2% de sua populacéo vivendo em domicilios rurais, enquanto
Santarém apresenta mais de 27%. Santarém, ao receber maiores
investimentos e incorporacao de infraestrutura ao agronegocio, como 0s portos
previstos em Itaituba e a linha férrea planejada, podera vir a elevar o grau de
intensificacdo de sua area e, consequentemente, sofrer maior pressao sobre as
terras da agricultura familiar ou sobre as terras de producdo tradicional.
Pressionando, assim, para um modelo que forca a maior concentracao de
terras e a exclusdo dos pequenos produtores da possibilidade de acesso aos
novos circuitos econdémicos em formacdo (CANUTO, 2004; OLIVEIRA;
SANTANA, 2012; NAHUM; PAIXAO JUNIOR, 2014).

Em oposicdo as areas de maior intensificagdo, nas areas onde o grau de
intensificacdo € menor, predomina a agricultura familiar que produz para o
consumo da familia que eventualmente comercializa o excedente da producdo.
As atividades extrativistas e a pouca atividade pecuaria geralmente sao
realizadas com pouca ou henhuma assisténcia técnica, com baixa organizacao
e estruturacdo da cadeia, com baixa associatividade, gerando uma agricultura,
extrativismo ou pecuaria com baixo nivel tecnologico e, como consequéncia,
com baixa produtividade. Entretanto, podemos observar nesses sistemas uma
producdo mais diversificada, muitas vezes com o cultivo realizado com sistema
de rotag&o e pousio ou, mais raramente, com a consorciagdo de culturas, o que
mostra o potencial para o seu pleno desenvolvimento como atividade
econbmica, se as condicdes de estruturacdo para promover APLs fossem de

alguma forma construidas.

5.2.3. Indicador de diversidade da paisagem.

Nesta secdo, é apresentado o resultado obtido com o indicador de
diversidade da paisagem (IDP), identificado a partir das classes de uso e
cobertura da terra do TerraClass2012-refinado e do indice de Diversidade
de Shannon. O indice foi ordenado de modo que o grau mais baixo
representa o intervalo de 0 a 0,22, mostrando a baixa diversidade de uso e

cobertura da terra. E 0 grau mais alto do indice corresponde ao intervalo
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entre 1,35 e 1,58, indicando as areas com maior diversidade de uso e

cobertura da terra. A Figura 5.14 apresenta uma representagao para o IDP.

Figura 5.14 - Indicador de Diversidade da Paisagem — IDP.
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Fonte: Producéo do autor.

A partir do indicador de diversidade, observou-se que algumas regifes
apresentaram uma diversidade alta, entre 1,35 e 1,58, destacando-se entre
elas, parte do Planalto Santareno, as margens do rio Tapajos, areas
proximas da regido de ltaituba, na regiao do rio Arapiuns e na foz do rio
Tapajos. Esse indicador poderia chegar a valores mais altos, ndo havendo
um limite superior, entretanto, a regido, de uma forma geral, ndo apresenta
uma grande diversidade de classes de cobertura da terra, apresentando
dominancia quase sempre das areas de pastagem ou de floresta, sendo o
valor maximo encontrado de apenas 1,58. As areas que apresentaram
indices mais baixos, entre 0 e 0,22, representam as areas de Unidades de

Conservacao e areas de dificil acesso, com dominéancia de floresta.

No Planalto Santareno, esse padrao pode ser explicado devido ao histérico
de ocupacdo dessa regido em que, até ao final da década de 90,

predominavam os pequenos produtores rurais e algumas areas de fazenda
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dedicadas a pecuaria (CORTES; D’ANTONA, 2010). Muitos dos lotes e
fazendas foram vendidos para a implantacdo do agronegdcio no inicio da
década de 2000 (CORTES; D’ANTONA, 2010). Entretanto, durante
expedicdes de campo (DAL’ASTA et al.,, 2014), constatou-se que muitos
agricultores ainda persistem na regido, em pequenos lotes rurais,
coexistindo, assim, com os grandes produtores. No trabalho de Dal’Asta et
al., (2014), realizado na regido do entorno de Santarém, para os anos de
1990, 1999 e 2010, sao apresentados seis tipos de padrdes de ocupacao,
dois deles relacionados com atividades de pequenos produtores rurais e da
agricultura familiar e um padrdo misto que inclui atividades de grandes,
medios e pequenos produtores, associados ao agronegdécio, a pecuaria e a
agricultura familiar, respectivamente. Os autores observaram a expansao
dos padrdes relacionados com o agronegdcio e com a reducao dos padrdes
associados aos pequenos produtores rurais entre os periodos analisados.
Vale ressaltar a existéncia de um outro processo observado nos estudos de
Santos et al. (1997) e D’Antona et al. (2011) nessa regido. Ao passo que
areas dos pequenos produtores sao incorporadas pelo agronegdcio,
aumentando a concentracao fundiaria, algumas areas sao fragmentadas,
devido ao desmembramento dos lotes, pois, a medida que os filhos se
casam e formam novos nucleos familiares, os lotes rurais sdo divididos,
formando lotes menores. Assim, apesar da emergéncia dos grandes
talhdes de agricultura anual e pastagem no Planalto Santareno, ainda se
manifestam na paisagem os padrdes espaciais relacionados com a

agricultura familiar, e junto a eles, a vegetacao secundaria e a floresta.

Os pequenos agricultores dedicam-se mais a venda dos produtos
agropecuarios, como a farinha, o gado de corte e leite, e o cultivo de
lavoura de mandioca, milho, feijdo e arroz. O agronegécio demanda
projetos de infraestrutura fisica, principalmente de estradas pavimentadas
para 0 escoamento da producdo. Como a regido dispde dessa
infraestrutura, essa condicdo beneficia os pequenos produtores rurais que a
utilizam para o escoamento de sua producdo até os centros de
comercializagdo (SA et al., 2006; DAL’ASTA et al., 2014;).
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Na regido de ltaituba, no entorno das comunidades ribeirinhas do Tapajos,
algumas células concentram os valores mais altos do indicador de
diversidade, entre 1,35 e 1,58. Embora a classe predominante na paisagem
seja a pastagem, entremeadas a esta classe, existem areas de floresta,
vegetacao secundaria, areas de agricultura de pequena escala, corpos
d’agua e os grandes talhfes de pastagem, como pode ser observado na
Figura 5.15. As comunidades ribeirinhas de Itaituba que n&o tiveram suas
terras incorporadas a pecuaria intensiva ainda realizam praticas
agropecuarias seguindo o modelo de pequena escala, com o cultivo de
arroz, feijdo, milho, a producdo de farinha e a pecuéaria extensiva
(DAL’ASTA et al., 2014).

Figura 5.15 — (a) Uso e cobertura da terra-TerraClass-2012-refinado; (b)
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Fonte: Producédo do autor.

Comunidades ribeirinhas de Itaituba que ainda ndo tiveram suas terras
incorporadas a pecuaria intensiva ainda realizam praticas agropecuarias em
modelo de pequena escala, como o cultivo de arroz, feijao, milho, producédo de
farinha e pecuaria extensiva (AFFONSO, et al., 2016).

As bordas das Unidades de Conservacao - FLONA-Tapajos e RESEX-Tapajos-
Arapiuns, principalmente aquelas localizadas na faixa ribeirinha dos rios

Tapajos e Arapiuns, destacaram-se por apresentarem um padrdo diferente
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daquele encontrado na paisagem intensificada. Nessas éareas, pode ser
observada a ocorréncia de valores altos do indice de diversidade da paisagem,
nos intervalos entre 0,90 e 1,58. Este padrdo esta relacionado com a
heterogeneidade do uso e cobertura da terra, devido a presenca de areas de
floresta, vegetacdo secundaria, pastagens, agricultura familiar e hidrografia.
Nessa regido, a populacao ribeirinha trabalha na terra seguindo o modelo de
agricultura itinerante, com atividades baseadas na producao alimentar, com
lavouras de mandioca, milho, feijdo e plantios de hortalicas, producédo de

farinha, criacdo de gado, pesca e extrativismo.

A regido com indice mais baixo de diversidade compreende o intervalo entre 0
e 0,22. Essas éareas estdo localizadas dentro das areas de Unidades de
Conservacao e de floresta primaria, resultando na alta homogeneidade do uso
e cobertura da terra e, consequentemente, da dominancia da classe floresta,

gue possibilita atividades extrativistas.

5.2.3 Diferentes contextos de intensificacdo e de diversidade: analise

integrada e regionalizacdo das comunidades por contextos.

Os indicadores propostos, o Indicador de Intensificacdo da Paisagem (GIU)
e o Indicador de Diversidade da Paisagem (IDP), em separado, propiciaram
leituras sobre diferentes dimensdes associadas aos sistemas produtivos e
sua expressao territorial na éarea estudada. Permitiram, a partir da
observacéo indireta da estrutura da paisagem com 0 uso de sensoriamento
remoto e da construcdo de métricas de paisagem, a produgcdo de uma
representacdo espacial do GIU — Gradiente de Intensificacdo, e de uma
representacdo da distribuicdo espacial da Intensidade da Diversidade, aqui
entendidas como cartografias de mediacéo, que permitiram um didlogo com
a literatura sobre a regiao e com estudos de campo. Dessa forma, auxiliam
no processo, necessario, de reflexdo sobre as possibilidades e as
limitacdes para a construcédo de estratégias de desenvolvimento econdémico

gue sejam inclusivas.
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A integracdo destas duas dimensdes, a intensificacdo e a diversidade,
através da construcdo de uma representacdo Unica, nos permite
acompanhar a dindmica conjunta do comportamento de dois processos
distintos, porém, associados. Quando analisados conjuntamente, de forma
integrada, o que esperamos encontrar sdo ceélulas de maior intensificacado
de usos gerando paisagens com menor diversidade. Por exemplo, nas
areas de cultivo de grdos, como na regido do Planalto Santareno,
observariamos essa composi¢do. Dal’Asta et al. (2013), por exemplo, ao
analisarem trajetérias de mudancas de padrdes de uso da terra no periodo
de 1990 a 2010, encontraram uma mudanca bastante significativa na
estruturacdo espacial dos arranjos das classes de uso e cobertura da terra,
devido a concentracdo espacial, especificamente na area de producao
mecanizada de graos e de pecuaria de grande porte. D’Antona et al. (2011)
realizaram levantamentos de campo em mais de 500 lotes dessa regido e
observaram padrao similar de concentracao fundiaria no periodo de 1970 a
2003. Assim, seria de se esperar que nessas areas ocorresse a dominancia
das coberturas associadas as atividades ligadas ao agronegécio - areas
cultivadas - e a pecuéria - pastagem, de maior escala, produzindo uma

paisagem mais homogénea, portanto, pouco diversificada.

Entretanto, os resultados da andlise conjunta dos indicadores mostraram
algumas surpresas nos padrdes e comportamentos esperados, como
observado na Figura 5.16. Com o uso dessa representacao, quatro classes
foram estabelecidas, de acordo com a integracdo dos indices de
intensificacéo e diversidade da paisagem: 1. GIU alto e IDP baixo; 2. GIU
alto e IDP alto; 3. GIU baixo e IDP alto; 4. GIU baixo e IDP baixo. Os
padrées encontrados nessas classes sdo descritos e com eles uma

discusséo é apresentada para jogar alguma luz nos padrdes encontrados.
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Figura 5.16 - Integracdo do indicador de intensificacdo do uso da terra e de
diversidade da paisagem.
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Fonte: Producgé&o do autor.

1. GIU alto e IDP baixo

Foi observado na Figura 5.16 que a classe GIU alto e IDP baixo é pouco
evidente na area de estudo. Foi observada em apenas duas células de
[Bx8]km no entorno de Itaituba, associada a dominadncia da classe
pastagem. Embora nessa regido a pecuaria seja extensiva, estudos
desenvolvidos por Rivero et al. (2009) e Walker et al. (2013), além do
proprio dado do TerraClass (2012) (EMBRAPA; INPE, 2014), apontam que
a maior parte da conversdo de floresta na Amazbnia se da para a
pastagem. Com incentivos financeiros e investimentos em infraestrutura
fisica, a pecuaria extensiva na regido de Itaituba pode vir a se transformar
em uma atividade mais intensiva, como em algumas areas do Estado do
Mato Grosso, como a regidao de Sinop, Lucas do Rio Verde, Sorriso e Sao
José do Xingu. Nessas areas, observa-se a predominancia de atividades
relacionadas com o agronegécio, que se expressam na paisagem através
de grandes talhdes da agricultura anual e/ou de pastagem, ambas as
atividades praticadas em um modelo intensivo, levando ao declinio da
diversidade de usos da terra, a supressdo dos remanescentes florestais e

ao rompimento com a agricultura familiar ou de pequena escala
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(CAPARROZ, 2010; DOMINGUES e BERMANN, 2012; CRAICE;
LOMBARDI, 2014, NAHUM; PAIXAO JUNIOR, 2014).

Caso se siga a dinamica do modelo do agronegécio no Mato Grosso, a
intensificacdo, em vez de reduzir a area de producéo e liberar outras areas
para diferentes usos, pode ameacar a floresta primaria e secundaria,
reduzindo as atividades extrativistas e a agricultura e pecuaria familiar,
produzindo uma paisagem menos diversificada. Em relagcdo a
regionalizagcdo das comunidades analisadas neste estudo, nenhuma delas
esta inserida diretamente nesse contexto (GIU alto e IDP baixo), mas pode-
se observar a ocorréncia de algumas comunidades proximas a essa classe,
gue provavelmente sofrem a influéncia dos processos que ocorrem nesse

contexto.
2. GIU alto e IDP alto

Com a analise da Figura 5.16, como observado nas leituras
individualizadas do GIU e do IDP, a regiao do Planalto Santareno apresenta
um alto indice de intensificacdo de uso da terra e, a0 mesmo tempo, um
alto indice de diversidade da paisagem, ainda que 0S processos
dominantes sejam de concentracdo de terras em que o0s produtores de
graos recorrem a incorporacdo de grandes extensbes de terra para a
produgao agricola. Entretanto, como apontado anteriormente, Dal’Asta et
al. (2013) analisaram o0s padrbes de ocupacdo com dados de
desmatamento e de uso da terra e observaram que, no periodo entre 1990
a 2010, houve um aumento dos padrdes associados a cultura de graos e o
surgimento de grandes fazendas de criacdo de gado, sobre areas onde
antes predominavam pequenos produtores rurais e as areas de floresta.
Mas, permaneceram, ainda nessa regidao, 118.385 hectares de areas de
vegetacdo secundaria (53% em relacdo ao total da area desmatada no
Planalto Santareno), seja pelo abandono das terras, seja pela permanéncia
de pequenos produtores rurais, cujo sistema de cultivo baseia-se na
agricultura itinerante, no plantio da mandioca e na pecuaria de pequena
escala, produzindo uma paisagem que resiste e se apresenta ainda com

algum nivel de diversidade. D’Antona et al. (2011) enfatizam ainda que a
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variacdo na estrutura de terras ndo se limitou ao aparecimento de
estabelecimentos maiores, mas se deu também pela divisdo dos lotes
originais em estabelecimentos de menor tamanho, como ja mencionado.
Com isso, a presenca de agricultura anual mecanizada, cuja cobertura
ainda ndo domina a paisagem - entremeada por areas de floresta, de
agricultura de pequena escala, de remanescentes florestais e de pastagem,
como pode ser observado na Figura 5.17 -, confere uma heterogeneidade e
um maior valor ao indice de diversidade de paisagem, quando comparada
com as outras regides analisadas. Esse padrao ocorre devido as praticas
tradicionais e diversificadas de producdo agricola, como cultivo de
mandioca para producéo de farinha, plantacdo de milho para alimentacéo
de porcos e galinhas, plantacéo de hortalicas, de frutas, de arroz, de feijao
e criagao de gado (D’ANTONA et al., 2011; DAL’ASTA et al.,2014). Assim,
os altos valores do indice de diversidade de paisagem se dao pela
coexisténcia de processos de intensificagdo e da presenca de atividades

associadas aos pequenos produtores rurais, mais diversificadas.

Figura 5.17 — Planalto Santareno: (A) Imagem do TM/Landsat-5 e (B)
TerraClass2012-refinado.
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Fonte: Producédo do autor.
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Como observado na Figura 5.17, a agricultura anual ainda ndo domina a
paisagem, mas, com incentivos financeiros e com investimentos em
infraestrutura, o agronegadcio vinculado a producéo de grados pode avancar,
mudando a logica de organizacdo do territorio e de suas cadeias
produtivas. Ocorrendo também o rompimento com a agricultura familiar ou
de pequena escala, acarretando a exclusdo dessas atividades agricolas e
das atividades extrativistas que ainda persistem na regido, avangando em
um modelo ndo inclusivo e que ndo incorpora, na forca das cadeias em

construcao, as populacdes de pequenos produtores locais.

A regido ribeirinha do rio Tapajés em ltaituba também apresentou alto
indice em ambos os indicadores e também esta relacionada com atividades
intensivas e extensivas do uso da terra que coexistem. Nessa mesma
paisagem, coexistem as grandes fazendas de pecuaria e 0s pequenos
produtores rurais dedicados a agricultura itinerante e a atividade pesqueira,
devido a proximidade com o rio (DAL'ASTA et al.,2014;). Embora a
pecuaria seja considerada uma atividade com maior grau de intensificacdo
gue as demais atividades na métrica utilizada, ela ndo é verdadeiramente
intensiva, pois incorpora grandes extensodes territoriais (SENA et al., 2013),
com uma baixa lotagéo de cabeca de gado, com reduzido uso de insumos e
de técnicas de manejo para melhoria da pastagem, além do uso de mao de

obra pouco qualificada.

No que se refere a regionalizacdo das comunidades no contexto, GIU alto e
IDP alto, foram identificadas seis comunidades das 102 (cento e duas)
amostradas neste trabalho, localizadas sobretudo na regidao do Planalto
Santareno. Analisou-se os dados de producdo agropecuaria e de produtos
extrativistas dessas comunidades. Nesse contexto, a producéao
agropecuaria é mais utilizada para geracdo de renda do que para o
consumo, como pode ser observado na Figura 5.18.A. Nessa figura,
observa-se que no maximo 33% das comunidades tém a producéo
agropecuaria destinada ao consumo. Por outro lado, a maior parte das
comunidades vende a producao de roga e farinha (83%), seguida da carne
e do leite (50%) e em menor proporgao, as frutas (33%) (Figura 5.18.B).
Um dos componentes que estrutura essa légica de comercializacdo da
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producao familiar se da principalmente pela facilidade de acesso dos
comunitarios aos centros urbanos (sede dos municipios) como a feira do
produtor rural em Santarém (SA et al., 2006). Esse acesso aos mercados é
possivel gracas as estradas pavimentadas, como a BR-163 (Cuiaba-
Santarém) e outras rodovias estaduais (PA-443, PA445 e PA-431), bem
como, em menor grau, pela proximidade com os portos instalados na

regiao.

Com a disponibilidade de recursos florestais na regido do Planalto Santareno,
as comunidades podem desenvolver atividades extrativistas. Diante disso,
observou-se a partir da Figura 5.18.C e D que os produtos extrativistas séo
destinados mais ao consumo do que a venda. Mesmo que as comunidades
estejam em uma regido onde existe a pressdo do agronegocio sobre a terra,
em virtude da existéncia de areas continuas de remanentes florestais - que
podem chegar até 1500 hectares, em areas que estao fora das Unidades de
Conservacao — e da existéncia de alguns habitos tradicionais preservados, 0s
comunitarios ainda fazem uso de produtos medicinais e madeira (83%),
castanha do Para (67%), peixe (50%) e, em menor propor¢cdo, de borracha
(17%). Com a adocao de um sistema de producdo agropecuaria voltado para a
geracdo de renda, a venda dos produtos extrativistas € baixa, ndo atingindo
mais do que 33% das comunidades (CAMILOTTI, 2016).
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Figura 5.18 — Contexto, GIU alto e IDP alto: (A) Consumo - Producédo
agropecuéria; (B) Venda - Produgéo agropecuaria; (C) Consumo -
Produtos extrativistas; (D) Venda - Produtos extrativistas das
comunidades.
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Fonte: Producéo do autor.

3. GIU baixo e IDP alto

O GIU baixo e IDP alto ocorre principalmente na regido ribeirinha dos rios
Tapajos e Arapiuns, na borda do Planalto Santareno e também na rodovia
Transamazobnica. Nessas areas, € comum o desenvolvimento da agricultura
familiar produzida em pequenos lotes rurais. Nesse contexto, a paisagem é
caraterizada principalmente pelo rio, floresta, vegetacdo secundaria,
pastagem e agricultura familiar de pequena escala, com excecao da regido
da Transamazbnica que esta mais distante das areas sob influéncia dos
grandes rios. Nessa regido, ocorrem atividades de roca e de pecuaria no
modelo extensivo. Esta ultima demandando maior extenséo de terras do

gue as areas de roca.

A maior parte das comunidades amostradas neste estudo estdo inseridas
na categoria GIU baixo e IDP alto, totalizando 92 (noventa e duas)
comunidades. Essas comunidades encontram-se em uma paisagem mais

diversificada. As comunidades inseridas no contexto GIU baixo e IDP alto,
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ainda mantém a producdo agropecuaria diversificada que atende tanto ao

consumo quanto a venda para geracao de renda.

Na Figura 5.19A, é apresentada a propor¢cdo de comunidades que
consomem e vendem o0s produtos agropecuarios. Nesse contexto,
observou-se que a farinha (64%), as frutas (61%), carne e o leite (55%),
macaxeira (51%), milho (49%), arroz (37%) e feijao (36%) sao as principais
producdes destinadas ao consumo dentre as comunidades, as quais se

constituem como elementos basicos da dieta alimentar.

O excedente da producdo agropecuaria € vendido, sendo que a
comercializacao se concentra principalmente nos produtos oriundos da roca
(84%) e da producao de farinha (75%), mas também sdo comercializados
em menor proporcao a carne e leite (48%), frutas (46%) e cacau (27%)
(Figura 5.19B).

Os produtos oriundos da roca, como arroz, mandioca, macaxeira, milho,
além da producdo de farinha sdo amplamente consumidos, tanto nas
comunidades, quanto sao necessarios para alimentar a populacao
residente nos centros urbanos, por issoO sdo 0s principais produtos
produzidos pelas comunidades para a venda. Embora a criacdo de gado
seja uma das principais atividades de uso da terra na Amazénia (ARIMA;
BARRETO, 2006), nas comunidades analisadas, a criagdo é mais voltada
para o consumo do que para a venda. Isso se deve, muitas vezes, a falta
de recursos financeiros para manutencdo adequada da pastagem e do
proprio gado - consequéncia da falta de apoio, politicas publicas,
associativismo entre outros - e a falta de assisténcia técnica (ROY, 2002).
Nesse caso, 0 comunitario que tenta se inserir no mercado através de uma
cadeia de valor econbmico se depara com pecuaristas mais capitalizados e
que adotam sistemas intensivos de uso da terra, produzindo a custos mais
baratos. Consequentemente, essa populacdo menos capitalizada né&o
consegue inserir-se no mercado, destinando a producdo mais ao consumo
do que a venda. Em relacdo ao cacau, a producdo € baixa quando

comparada com as outras atividades, sendo essa producdo mais
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importante para as comunidades da rodovia Transamazo6nica, em especial

na regiao dos municipios de Medicilandia, Uruara e Placas.

No tocante ao extrativismo, tem-se uma diversidade de consumo, sendo a
pesca (90%), madeira (87%) e os produtos medicinais (80%) os produtos
mais consumidos entre as comunidades, seguidos da castanha do Para
(51%), do artesanato (50%) e, em menor proporcédo, da carne de caca
(18%) e da borracha (10%) (Figura 5.19C).

encontrado no consumo de produtos extrativistas mostra que as

Em sintese, o padréo

comunidades sao fortes consumidoras desses recursos e, ainda que nao os
utilizem para a geracéo de renda, indiretamente, 0 acesso a esses recursos
€ um fator que afeta a renda das comunidades. A venda desses produtos é
baixa, sendo o artesanato o produto mais comercializado, mas nao atinge

nem 35% das comunidades, como observado na Figura 5.19D.

Figura 5.19 — Contexto, GIU baixo e IDP alto: (A) Consumo Producao
agropecuéria; (B) Venda - Producgéo agropecuaria; (C) Consumo -
Produtos extrativistas; (D) Venda - Produtos extrativistas das
comunidades.
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4. GIU baixo e IDP baixo

A regido das Unidades de Conservacdo e areas de remanescentes
florestais sédo areas onde se concentraram valores de GIU baixo e IDP
baixo. Essas areas sado constituidas principalmente por floresta e, em
menor proporcédo, por vegetacdo secundaria. Em virtude das restricOes
ambientais relacionadas com o uso da terra nas areas de Unidades de
Conservacgao, as familias que desenvolvem agricultura podem cultivar em
areas de capoeira em até 1,25 hectares e, na floresta priméria, a area
cultivada ndo pode ultrapassar 0,5 hectares (AMARAL et al.,, 2009;
ESCADA et al., 2013). A criacdo de gado também é restrita nessas areas,
podendo cada familia criar, no maximo, 15 cabecas de gado dentro do lote
rural (AMARAL et al., 2009).

Em areas onde predominam o GIU baixo e IDP baixo, foram identificadas
guatro comunidades, na regido do Arapiuns. Essas comunidades se
assemelham por apresentarem predominancia de alguma classe de uso e

cobertura da terra.

Nesse contexto, esperava-se que as comunidades com baixa intensificacéo
do uso da terra e baixa diversidade da paisagem quase ndo produzissem
nem realizassem atividades de produgcdo agropecuaria, tanto para o
consumo, quanto para a venda. Porém, o dado de producdo das
comunidades apresentado na Figura 5.20 A, B, C e D mostra que, mesmo
em propor¢cdes pequenas, as comunidades realizam atividades de
producdo agropecuéria e extrativista. Embora a producdo agropecuéria de
consumo tenha diversidade baixa, onde predomina a produgédo de farinha
(100%) e frutas (75%), existem comunidades que produzem arroz (50%),
milho (50%), macaxeira (50%), feijdo (25%), pimenta (25%), carne e leite
(25%). A producdo destinada a venda baseia-se principalmente na roca
(100%) e na producao de farinha (100%) (Figura 5.20B), uma vez que a
atividade de roca € basicamente voltada para a producdo de mandioca,

principal matéria prima para producao de farinha.
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O extrativismo € mais diversificado que a producao agropecuaria, como era
de se esperar, e seus produtos sdo utilizados no consumo, sendo 0s
produtos medicinais, o peixe e a madeira, coletados por 100% de todas as
comunidades, e o artesanato, por 75% das comunidades (Figura 5.20C).
Embora os produtos extrativistas destinados a venda nao sejam
comercializados por todas as comunidades, quase todos 0S recursos
analisados neste trabalho s&o pelo menos explorados por metade das
comunidades (Figura 5.20D). Essa situacdo delimita potenciais para a
estruturacdo de um APL com base em recursos extrativistas, uma vez que
existe a tradicdo comunitaria presente na realizacdo da atividade. Havendo
mercado para esses produtos, a cadeia pode ser estruturada de modo
inclusiva e criando possibilidades de geracdo de renda por trabalho para os

comunitarios.

Em sintese, a producdo agropecuaria e a producdo extrativista, nas
comunidades inseridas no contexto de baixa intensificacdo e baixa
diversidade da paisagem, como seria de se esperar, sdo voltadas mais ao

consumo do que a venda.
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Figura 5.20 — Contexto, GIU baixo e IDP baixo: (A) Consumo - Producao
agropecuéria; (B) Venda - Produgéo agropecuaria; (C) Consumo -
Produtos extrativistas; (D) Venda - Produtos extrativistas das
comunidades.
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Fonte: Producéo do autor.

As comunidades inseridas neste contexto, contam com a presenca de
recursos hnaturais como O rio e 0s remanescentes florestais, que
possibilitam o desenvolvimento de atividades pelo menos para o consumo
da familia, como as atividades extrativistas. Podem desenvolver também,
em menor proporgao, atividades agropecuarias, mesmo estando em um

contexto de GIU baixo e IDP baixo.

5.3. Articulacdo entre escalas: padroes da paisagem e elementos

potenciais para constituicdo de uma economia local

Essa secdo apresenta os resultados de um esforco metodoldgico desenvolvido
para que as escalas distintas, da paisagem e da economia local, pudessem
dialogar, tendo como fio condutor desse didlogo as categorias das tipologias de
padrées de uso e cobertura da terra associadas as atividades agropecuarias e
extrativistas para caracterizar as comunidades ribeirinhas e de terra firme
localizadas na por¢do sudoeste do Pard, amostradas em expedi¢cdes de
campo.
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A organizacdo dessa secdo esta baseada nas categorias da tipologia. As
comunidades inseridas em cada padrdo da tipologia foram agrupadas e
analisadas considerando os indicadores de producdo, o indicador de acesso
potencial aos mercados locais, e também os indicadores de intensificacdo e de
diversidade da paisagem. Uma representacdo grafica que permite a
visualizacdo de multiplos indicadores (medidas) possibilita avaliar e caracterizar
as comunidades inseridas em diferentes contextos, por meio da analise
simultdnea dos sete indicadores desenvolvidos. Nas subsecbes sé&o
apresentadas as observacdes de cada categoria da tipologia: 5.3.1 Patronal
Agricultura Anual; 5.3.2 Patronal Pecuéaria; 5.3.3 Transitorio; 5.3.4 Agricultura
Familiar 1; 5.3.5 Extrativismo e Agricultura Familiar 2 e 5.3.6 Extrativismo. E na
secdo 5.3.6.1, é apresentada uma sintese final considerando todas as

categorias.

5.3.1. Patronal Agricultura Anual

O padrao Patronal Agricultura Anual representa uma regido onde os agentes
entdo organizados em fungéo da agricultura anual de larga escala. No caso, €
representativa da regido do planalto santareno, onde a atividade agricola &
baseada principalmente no cultivo de grédos, em especial a soja, com a
produgdo marcada por uso intensivo do solo, pela busca de lucros em curto
prazo e pelo uso de novas tecnologias de plantio, monitoramento e colheita que

substituem grande parte da mao de obra humana (HOMMA, 2012).

Na Figura 5.21, observa-se que o padrdo Patronal Agricultura Anual foi
identificado na regido do planalto santareno, abrangendo os municipios de
Belterra, Mojui dos Campos e Santarém. E também foi identificado na regiao
da rodovia Transamazobnica (BR-230), no municipio de Uruard em células

isoladas.
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Figura 5.21 Localizacdo do padrdo Patronal Agricultura Anual no planalto
santareno e na regiao da rodovia Transamazonica.
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Como mencionado na sec¢do 5.2.1, o epicentro produtivo da agricultura anual é
o planalto santareno. Embora esta atividade seja praticada por grandes
fazendeiros e por grupos de negocios agricolas, o espaco territorial é
compartilhado com pequenos produtores rurais (CORTES e D’ANTONA, 2010;
D’ANTONA et al., 2011). Em expedi¢cdo de campo, foram levantadas algumas
comunidades de terra firme (DAL’ASTA et al., 2014), as quais estdo inseridas
no contexto Patronal Agricultura Anual. No entanto, a populagdo ndo esta
envolvida necessariamente nessa atividade, apenas compartiiham da mesma

paisagem, mas nao das atividades produtivas.

A fim de observar as comunidades inseridas nesse contexto, das 102
comunidades estudas, foram identificadas 16 comunidades que estao inseridas
na categoria Patronal Agricultura Anual. A Figura 5.22a apresenta a localizacao
dessas comunidades e seus respectivos uso e cobertura da terra contidos num
buffer de 8km. A Figura 5.22b apresenta os indicadores de producédo

agropecuaria e extrativista local.
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Figura 5.22. Patronal Agricultura Anual: (a) Localizacdo das comunidades e
respectivos uso e cobertura da terra; (b) Indicador de producgéo
agropecuaria e extrativista local.
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A Figura 5.22b possibilita observar os indicadores de producdo agropecuaria e
extrativista de cada comunidade. Nota-se um padrao entre as comunidades em
que as atividades associadas ao uso e cobertura da terra sdo voltadas mais
para a venda da producdo agropecuaria do que para o consumo. Embora nem
todas as comunidades atinjam o valor 1 (um), que indica a melhor situacao, ou

seja, maior potencial para insercdo em arranjos produtivos locais constituidos
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ou a se constituir. Mas mesmo assim, a maior parte das comunidades
desenvolvem atividades em que, dada as condi¢cdes necessarias, elas podem
comercializar seus produtos, seja ho mercado local, seja ho mercado regional.
Com excecdo da comunidade Santa Luzia, onde a producdo agropecuaria é
exclusivamente voltada para consumo, se diferenciando das demais

comunidades, isso provavelmente devido a maior proximidade da FLONA-

Tapajos e das comunidades ribeirinhas do que de Santarém.

Em relacdo aos Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS), a
maior parte das comunidades dedicam-se mais a coleta para consumo do que
para venda, com exce¢ao das comunidades de Boa Esperanca e Palhal. Em
comunidades mais antigas, algumas préaticas extrativistas sdo mantidas,
mesmo quando inseridas em um contexto no qual os grandes produtores

poderiam exercer pressao sobre as terras dos pequenos produtores rurais.

Os indicadores de producdo agropecuaria e extrativista das comunidades, que
sdo 7, estdo representados em um heptdgono (Figura 5.23). Observa-se o
valor proximo de 1 para producdo agropecudria destinada a venda e para
PEVAS quando para o consumo. Além dos indicadores de producao, a Figura
5.23a apresenta os indicadores de intensificacdo do uso da terra e de
diversidade, Acesso Potencial aos Mercados Locais. As proporcdes de uso e

cobertura da terra contidas nesse contexto sdo apresentadas na Figura 5.23b.
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Figura 5.23 Patronal Agricultura Anual: (a) Padrdo estrutural; (b) Uso e
cobertura da terra.
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A partir da Figura 5.23, observa-se, para as comunidades inseridas no contexto
Patronal Agricultura Anual, que essas comunidades ainda nao tiveram suas
paisagens inteiramente incorporadas pelo agronegécio, embora o indicador de
intensificacdo seja alto. Também se observa que essas areas tém 0s maiores
indices de diversidade da paisagem. A Figura 5.23.b mostra que essas
paisagens ndo apresentam dominancia de uma classe especifica de uso e
cobertura da terra. Esse padrdo foi discutido nas secbes anteriores. Os
trabalhos de D’Antona et al. (2011) e Dal'Asta et al., (2014) apontam para
processos de concentracdo de terras em concomitancia com processos de
fragmentacdo de lotes levando a coexisténcia entre a agricultura familiar, o
extrativismo e o0 agronegécio, produzindo uma paisagem diversificada. A
presenca de grandes &reas de floresta esta relacionada com a proximidade das
comunidades com a Unidade de Conservacédo, FLONA-Tapajos. Além disso,
ainda permanecem na regido 34% de vegetacao secundaria, o que possibilita

inferir a existéncia de agricultura itinerante.

As comunidades presentes nesse contexto sdo favorecidas pelos projetos de
infraestrutura fisica que o0 agronegécio demanda, como estradas
pavimentadas, a proximidade de mercados e de portos para escoamento da
producdo (SA et al., 2006). O indicador acesso potencial aos mercados locais
esta relacionado com a disponibilidade de acesso a infraestrutura de
transporte, linhas de transporte, e com a capacidade de deslocamento da
populacdo. A existéncia dessa infraestrutura fisica que possibilita o transporte

de bens, servicos e pessoal é refletida no indicador de acesso potencial aos
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mercados locais que se aproxima do valor maximo (1). Assim, devido a
proximidade com os centros urbanos, como Santarém, Belterra e Mojui dos
Campos e a facilidade de acesso as estradas que as conectam até esses
centros, a comercializacdo dos produtos € facilitada, contribuindo para que o
indicador de producdo agropecuaria seja mais voltado para a venda do que

para 0 consumo, como mencionado no inicio dessa secao.

Observar as comunidades apenas sobre o0s aspectos da paisagem, da
producéo e da capacidade de se descolocarem ndo é o suficiente para afirmar
que essas comunidades podem se inserir em APLs, como observado nos
trabalhos de Oliveira e Santana (2012) e Sousa et al. (2014). Mas o fato de
haver producdo e acesso facilitado as centralidades na regido estabelece
condicdes favoraveis para que essas comunidades se organizem tendo a
possibilidade de se inserirem em APLs constituidas ou a se constituir, como as
APLs de agricultura e pesca, de produtos florestais ndo madeireiros, de
construcdo naval em madeira, de méveis e madeiras, localizadas em Santarém

e identificadas por Costa et al. (2013).

5.3.2 Patronal Pecuéaria

O padrdao Patronal Pecuéria representa uma regido onde a pecuaria é a
principal atividade econ6mica dos agentes sociais. Esse contexto é
caracterizado pela forma de uso da terra mais intensiva, que, entretanto, ndo
implica em reducdo de area utilizada, apenas no uso mais intensivo de
tecnologias, melhoramento genético de rebanho e de pastagem (HOMMA,
2012).

Esse padréo foi identificado na regido da rodovia Transamazoénica (BR-230),
entre os municipios de Itaituba e Brasil Novo, embora a concentracdo maior

ocorra na regiao de Itaituba (Figura 5.24).
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Figura 5.24

- Localizagdo do padrdao Patronal Pecuaria na

Transamazodnica.
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A Transamazonica passou por varios estagios de ocupacdo e mudancas no
uso da terra (VEIGA et al.,1996). Inicialmente, por volta de 1972, com a
imigracdo de nordestinos e sulistas, as atividades de uso da terra eram
voltadas para culturas destinadas a manutengcdo alimentar familiar.
Posteriormente, foi introduzida na regido a producdo de cacau, pimenta do
reino e do café. Apds 1988, a pecuaria ganhou espaco, em especial, 0s
grandes fazendeiros passaram a criar gado. Alguns pequenos agricultores
também passaram a criar gado, além de manterem a agricultura e a exploracao
da madeira (VEIGA et al.,1996). Algumas dessas atividades permanecem até
os dias atuais, como a agricultura familiar, cacau e pecuaria (SENA et al., 2012;

ALVES JUNIOR, 2013).

Mais recentemente, a pecuaria tem se destacado na regido, especialmente na
regido de Itaituba, Rurdpolis e Placas, onde grandes fazendeiros incorporaram
grandes extensbes de terra (SENA et al., 2012), coexistindo com as

comunidades.

Foram identificadas apenas duas comunidades inseridas no contexto Patronal
Pecuaria. A Figura 5.25a apresenta a localizacdo dessas comunidades e seus
respectivos usos e coberturas da terra contidos num buffer de 8km. Na Figura

5.25b, o indicador de producéo agropecuaria e extrativista local € apresentado.
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Figura 5.25 - Patronal Pecuaria: (a) Localizacdo das comunidades e
respectivos usos e coberturas da terra. (b) Indicador de producgao
agropecuaria e extrativista local.
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Fonte: Producgédo do autor.

Ainda que tenham sido identificadas apenas duas comunidades, o que dificulta
uma caracterizacdo mais robusta do padrdo Patronal Pecuaria, € possivel
observar a partir da Figura 5.25b que as comunidades se assemelham aquelas
identificadas no contexto Patronal Agricultura Anual, onde a producédo
agropecudria é mais voltada para a venda do que para o consumo; embora o
consumo ndo seja tdo baixo quanto nas comunidades Patronal Agricultura
Anual. O mesmo ocorre com 0os PEVAS voltados mais para o consumo do que
para venda, sendo que a comunidade Novo Horizonte coleta produtos
extrativistas apenas para 0 consumo, nao para venda. Embora a comunidade
de Nova Brasilia tenha menos remanescentes florestais e esteja mais distante
de Unidades de Conservacdo do que a comunidade Novo Horizonte, ela
destaca-se pelo maior consumo e comercializagdo de PEVAS. O processo
histérico de ocupacéo pode ser uma das justificativas para essa condicdo, pois
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Nova Brasilia € uma comunidade ribeirinha, formada por uma populacao
tradicional, mais antiga, que provavelmente mantém alguns habitos alimentares
e praticas tradicionais; diferentemente de Novo Horizonte, que é uma

comunidade de colonos, cuja formag&o ocorreu mais recentemente.

A Figura 5.26a complementa a caracterizacdo das comunidades localizadas no
contexto Patronal Pecuaria, através de indicadores de diversidade,
intensificacdo, acesso potencial aos mercados locais, producao agropecuaria e
extrativista, representando em conjunto as duas comunidades; reforcando que
a producéo agropecuaria € mais voltada para a venda do que para o consumo,
apesar do contexto em que se inserem, em que as classes de pasto dominam
a paisagem. Se somadas as areas das classes de pasto, juntas elas passam a
representar 48% da area total como mostra a Figura 5.26b. Isso implica em
paisagens com baixa diversidade e baixa oportunidade de desenvolvimento de
atividades alternativas de uso e cobertura da terra e com menor potencial para

insercdo em cadeias produtivas.

Figura 5.26 - Patronal Pecuéria: (a) Padrédo estrutural; (b) Uso e cobertura da
terra.
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As duas comunidades desse contexto estdo localizadas na regido entre Itaituba
e Rurdpolis, uma regido caracterizada pela pecuaria de corte e leite e,
consequentemente, pelas areas de pastagens (SENA et al., 2012; WALKER et
al, 2013). Os indicadores de diversidade da paisagem e de intensificacdo do
uso da terra ndo sao altos quando comparados com o padrdo Patronal
Agricultura Anual (Figura 5.23a), embora uma boa parte da paisagem ainda
seja ocupada por remanescentes florestais (Figura 5.23b).
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Com relacdo a possibilidade de acesso da populacdo das comunidades até
locais onde existem mercado consumidor, observou-se um valor abaixo de 0,8
no indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais. Lembrando que 1 é a
situacdo que assegura um acesso maior aos mercados locais, com tempo de
viagem menor que 1 hora e com linhas de transporte diarias. No entanto, foi
observado em campo (DAL’ASTA et al., 2014; AFFONSO et al., 2016) que, no
caso da pecuaria, alguns frigorificos ou acougues buscam o gado na
comunidade, reduzindo a necessidade de deslocamento das comunidades para

comercializar a carne de gado.

Apesar disso, a dificuldade de acesso até centralidades onde ocorra grande
parte do comércio de produtos e mercados consumidores reduz as
oportunidades de comercializacdo da producdo agropecuaria e extrativista e
reduz também as possibilidades de insercdo em APLs constituidas, como a
APL da Pecuaria identificada em Itaituba por Costa et al. (2013).

5.3.3. Transitoério

O padréo Transitorio, representa uma regido caracterizada por um padréo
intermediario, entre o Patronal Pecuaria e Agricultura Familiar 1, onde o
sistema produtivo converge de um sistema intensivo para um sistema
extensivo, podendo tanto utilizar mao de obra assalariada como méao de obra
familiar. Nesse sistema, 0s agentes sociais estdo organizados em funcdes e

atividades ligadas a pecuaria e ao cultivo de culturas perenes como o cacau.

Esse padréo foi identificado na regido da rodovia Transamazénica (BR-230),
entre os municipios de Itaituba e Brasil Novo e, em menor proporgéo, na BR-

163. Na Figura 5.27, é apresentada a localizacao do padrao Transitorio.
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Figura 5.27 - Localizacdo do padrédo Transitorio na rodovia Transamazonica e
parte da BR-163.
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Na rodovia Transamazonica (BR-230), principalmente entre Itaituba e Brasil
Novo, € possivel identificar diferentes agentes sociais atuando sobre a
paisagem, através de diferentes atividades ligadas ao uso da terra como a
producdo de cacau, a pecuaria e a agricultura familiar (SENA et al., 2012;
ALVES JUNIOR, 2013; DAL’ASTA et al., 2013). A producédo cacaueira da
Transamazoénica concentra-se entre 0s municipios de Brasil Novo, Medicilandia
e Uruard. A regido € considerada como um dos mais importantes polos do
Para. No entanto, Medicilandia € a que mais se destaca no setor cacaueiro e
se diferencia devido a existéncia de uma fabrica de chocolate Cacauway
instalada em seu municipio (ALVES JUNIOR, 2013).

Embora a criagcdo de gado seja uma atividade que ocorre ao longo de boa parte
da Transamazonica, tanto por grandes fazendeiros como pelos pequenos
agricultores (DAL’ASTA et al., 2013; ESCADA et al., em fase de elaboragao),
as regides de Itaituba, Ruropolis e Placas sdo as que mais se destacam em

relacdo a pecuaria (SENA et al., 2012).

Na regido do padrdo Transitério, de acordo com sua definicdo, pode haver
diferentes agentes sociais compartihando da mesma paisagem, mas
desenvolvendo atividades distintas. Entre as comunidades amostradas neste
trabalho, foram identificadas 10 comunidades inseridas no padrdo Transitorio.
A Figura 5.28a e a Figura 5.28b apresentam a localizacdo das comunidades e
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seus respectivos uso e cobertura da terra contidos num buffer de 8km. E a
Figura 5.28c apresenta o indicador de producdo agropecudria e extrativista

local.

Figura 5.28 — Transitorio: (a) Localizacdo das comunidades e seus respectivos
usos e cobertura da terra na regido de Placas, Rurdpolis e Itaituba
e (b) na regidao de Medicilandia e Brasil Novo; (c) Indicador de
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No contexto Transitério, foram identificados dois aglomerados de comunidades.
Das 10 comunidades, quatro estdo localizadas na regido de Placas, Rurépolis

e ltaituba e seis estao localizadas entre Medicilandia e Brasil Novo.

N&o é so a distribuicdo das comunidades e o padrdo da paisagem que chamam
a atencdo para esse contexto. Em comparagéo com as comunidades inseridas
nos padrbes Patronais, o indicador de atividades agropecudrias e extrativistas
das comunidades do Transitorio se comporta de forma diferente. Observou-se
que ha comercializacdo da producdo agropecuaria, mas também as
comunidades produzem para 0 consumo. Sendo essa producdo mais alta do
gque as Patronais, com excec¢ao das comunidades Bela Vistas e Picarreira, que

se assemelham mais as comunidades inseridas nos padrdes Patronais, nos
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quais o consumo da producéo agropecuaria é baixo e a venda desses produtos

sdo mais elevadas.

Em relacdo aos PEVAS, em algumas comunidades, os produtos extrativistas
ndo sao exclusivos para consumo, embora o comércio seja pequeno.
Entretanto, em comunidades localizadas entre Medicilandia e Brasil Novo,
como Dugue de Caxias, Agrovila Nova Fronteira e Jorge Bueno da Silva, os
produtos extrativistas sdo coletados apenas para o consumo. A Figura 5.29
apresenta as observacfes das comunidades localizadas no contexto

Transitorio.

Figura 5.29 - Transitério: (a) Padrdo estrutural; (b) Uso e cobertura da terra®.
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No contexto Transitorio, os graus de intensificacdo e de diversidade sao
semelhantes, diferentemente do que foi apresentado na sec¢éo anterior (5.3.2)
no contexto Patronal Pecuaria. Como se trata de um padrédo intermediario, a
intensificacdo pode ser inferida por meio da pecuaria extensiva, desenvolvida
por grandes fazendeiros e com pouca mao de obra. Porém, essa atividade nao
€ exclusiva dos grandes fazendeiros. Existem pequenos agricultores que se
dedicam a essa atividade, pois muitas vezes os filhos deixam o lote rural,
dificultando o cultivo agricola, que requer maior nimero de méao de obra do que
a pecuéria (W ALKER et al., 1998). Essa atividade é muito evidente na regido

de ltaituba.

22 O grafico de uso e cobertura da terra contabiliza apenas as comunidades que ndo se
sobrepdem a outros contextos, por isso 0 nimero de comunidades € menor.
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A alta diversidade da paisagem pode ser explicada devido a presenca de
diversas classes de coberturas da terra em proporcdes similares. Nesse grupo,
embora hajam comunidades que desenvolvem atividades pecuaristas, ainda ha
aqueles que se dedicam as atividades como a producdo de cacau e de
mandioca para producdo de farinha, observada em expedicbes de campo
(DAL’ASTA et al.,, 2013; ESCADA et al., em fase de elaboracdo). Nessa
paisagem, como pode ser observado no indicador de diversidade e na Figura
5.29b, ndo ha dominancia de uma Unica classe de uso e cobertura da terra,

embora a floresta apresente a maior proporcao de area (34%).

Com relacdo a possibilidade de acesso da populacdo das comunidades até
locais onde h& mercado consumidor, observou-se o valor 1 para o indicador de
Acesso Potencial aos Mercados Locais. Essa situagdo assegura um acesso
maior aos mercados locais, com tempo de viagem menor que 1 hora e com
linhas de transporte diarias. A proximidade das comunidades aos centros
urbanos Medicilandia, Brasil Novo, Itaituba, Rurépolis e Placas, e 0 acesso a
esses centros via estradas pavimentadas, como a rodovia da Transamazonica
(BR-230) e a BR-163, favorecem o deslocamento e a possibilidade das
comunidades encontrarem mercados para a comercializacdo dos seus

produtos, tanto agropecuarios, quanto extrativistas.

O padréo da paisagem do contexto Transitério favorece o desenvolvimento de
diferentes atividades associadas ao uso e cobertura da terra, que, aliadas as
oportunidades de acesso as centralidades urbanas, contribuem com a
possibilidade das comunidades se desenvolverem economicamente e se
inserirem em APLs constituidos ou a se constituir. Costa et al. (2013)
identificaram APLs constituidas nessa regido como a APL da pecuaria em
Itaituba e a APL de fruticultura (cacau organico e tradicional, acai e outros) em

Medicilandia, Uruara e Placas.

5.3.4. Agricultura Familiar 1

O padrdo Agricultura Familiar 1 representa uma regido onde 0s agentes

desenvolvem atividades baseadas em um sistema de agricultura familiar: usos
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da terra extensivos e limitados quanto ao uso de tecnologia, na maioria das
vezes contando quase que exclusivamente com a mao de obra familiar. As
atividades de uso da terra estdo baseadas no cultivo de lavoura, producéo de
farinha, cacau, frutas e pequena criacao de rebanhos para o consumo, na qual
0 excedente da producéo é vendido. Como observado na literatura de Sa et al.
(2006), em alguns casos, 0 excedente é enviado para os familiares que moram

nos centros urbanos.

Na Figura 5.30, observa-se que o padrao Agricultura Familiar 1 foi identificado
na regido do planalto santareno, na regido da rodovia Transamazoénica (BR-
230) e na regido dos rios Arapiuns e Tapajés, onde ocorre com menor

concentragéo.

Figura 5.30 Localizagéo do padréo Agricultura Familiar 1 no planalto santareno,
na rodovia Transamazbnica e em parte dos rios Arapiuns e
Tapajos.
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Como ja mencionado na secédo 5.2.1 e na discussdo do padrdo Patronal
Agricultura Anual (secdo 5.3.1), o planalto santareno se constitui como o
epicentro produtivo da agricultura anual exercendo presséo sobre a terra dos
pequenos produtores rurais (CORTES; D’ANTONA,2010; D’ANTONA et al.,
2011). Diferente do padrdo Patronal Agricultura Anual mapeado mais ao centro
do planalto santareno, a Agricultura Familiar 1 foi mapeada na regido de borda

(franjas) do planalto, ou seja, no entorno da agricultura anual.
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Uma menor parcela da Agricultura Familiar 1 esta localizada na regido
ribeirinha, uma parte pequena, no rio Arapiuns, e a outra parte, no Tapajés,
proximo de Itaituba. Mas é na regido da Transamazonica onde esta
concentrada a maior parte dos padrdoes de Agricultura Familiar 1. Enquanto os
médios e grandes fazendeiros da Transamazbnica estdo concentrados no
padrdo Patronal Pecuéria, os pequenos produtores rurais, que trabalham em
pequenas areas com o cultivo de culturas anuais, perenes e criacdo de gado

para consumo, estéo inseridos no padréo Agricultura Familiar 1.

A fim de observar as comunidades inseridas nesse contexto, foram
identificadas 23 comunidades da categoria Agricultura Familiar 1, sendo 11
ribeirinhas e 12 de terra firme. A Figura 5.31a apresenta a localizacdo dessas
comunidades e seus respectivos uso e cobertura da terra contidos num buffer
de 8km. A Figura 5.31b apresenta os indicadores de producdo agropecuaria e

extrativista local.
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Figura 5.31 Agricultura Familia 1 (a) Localizacdo das comunidades e seus
respectivos uso e cobertura da terra; (b) Indicador de producgéo

agropecuaria e extrativista local.
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Diferentemente do que foi apresentado anteriormente nos padrbes Patronal

Agricultura Anual, Patronal Pecuéria e Transitorio em relacdo ao indicador de

producdo agropecuaria e extrativista local, observa-se na Figura 5.31b que,

nesse padrdo, grande parte das comunidades consome e vende produtos

agropecuarios e extrativistas. De forma mais detalhada, observa-se (Figura

5.31b) que as comunidades ribeirinhas - Uricurituba,

Independéncia 2,

Santarenzinho, Nazaré, Caussu e Pa, Pini, Aramanai, Vista Alegre—Mugum,

Nova Canad, S&o Luiz do Tapajé e Tauari - ttm o consumo da producdo

agropecuaria superior ao das comunidades de terra firme - Santa Terezinha,

Nossa Senhora Aparecida, Planalto, Novo Jardim, Sdo José, Sédo Francisco,
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Vista Alegre do Moju, S&o Jorge BLT, Distrito de Alvorada, Sao Bras e Agrovila

Princesa Isabel -, embora a venda tenha um padrao bem semelhante.

Em relagdo ao indicador de PEVAS, nota-se um consumo alto, mas a venda se
destaca nesse contexto por ser maior do que nas comunidades Patronais.
Algumas diferencas sao possiveis de serem observadas tanto no consumo
guanto na venda, pois algumas comunidades consomem mais e outras menos,
vendem mais e outras ndo vendem. Em geral, a maior parte das comunidades
utiizam de alguma forma os recursos extrativistas, exceto as comunidades

Independéncia 2 e Sao Bras.

A comunidade ribeirinha Independéncia 2 apresentou os piores indices, isso se
deve porque a comunidade é uma ilha. Nas proximidades n&o héa
disponibilidade de floresta para extrair recursos extrativistas nem terra
suficiente para producdo agropecudria. Nessa regido, poucas familias realizam

atividade de uso da terra, em lotes rurais fora da comunidade.

A Figura 5.32 apresenta as observacbes das comunidades localizadas no

contexto da Agricultura Familiar 1.

Figura 5.32 - Agricultura Familiar 1: (a) Padréo estrutural; (b) Uso e cobertura
da terra.
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A partir da Figura 5.32a e a figura 5.32b, pode ser observado que a paisagem
tem baixo grau de intensificacdo quando comparada com o padrdo do Patronal
Agricultura Anual e do Transitério. O indicador de diversidade da paisagem se
aproxima de (1), indicando situacdo menos favoravel a dominancia de uma
Unica classe de uso e cobertura da terra e, consequentemente, oferece

maiores alternativas de desenvolvimento de atividades econdmicas associadas
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ao uso e cobertura da terra. Essa diversidade também pode ser explicada pela
presenca das classes de uso e cobertura da terra, como floresta (42%),
vegetacdo secundéaria (21%), hidrografia (14%), pasto limpo (12%),
regeneracao com pasto (5%), pasto sujo (4%) e agricultura de pequena escala
(0,21%), que asseguram maiores possibilidades de desenvolvimento de
atividades agropecudrias e extrativistas, tanto destinadas ao consumo quanto a
venda. Em geral, o sistema de produgcdo da agricultura familiar € mais
diversificado (WALKER et al., 1998).

Quando havia a possibilidade dos produtos chegarem a locais com mercado
consumidor representado pelas cidades, observou-se (Figura 4.32a) o valor 0,9
para o indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais. Parte das
comunidades € beneficiada pela infraestrutura que a regido do planalto
santareno dispbe devido aos projetos de infraestrutura fisica estabelecidos
para o agronegoécio, como a BR-163 (Cuiaba-Santarém). Outra parcela das
comunidades se beneficia da proximidade com a rodovia da TransamazOnica
(BR-230) que conecta as comunidades aos centros urbanos de Medicilandia,
Brasil Novo, Itaituba, Ruropolis, Placas e Uruara. O acesso as centralidades via
hidrografia também foi considerado, pois possibilita o deslocamento das

comunidades ribeirinhas sem acesso por estradas.

O padréo da paisagem, o desenvolvimento de atividades de uso e cobertura da
terra associadas as atividades agropecuarias e extrativistas e a capacidade da
populacdo das comunidades de conseguir chegar aos locais onde os produtos
podem ter um mercado consumidor contribuem com a possibilidade das
comunidades se desenvolverem economicamente e se inserirem em APLS
constituidas ou a se constituir. Nesse contexto, ha maior numero de APLs, as
quais ja foram mencionadas anteriormente a partir do levantamento de Costa et
al. (2013), como a APL da pecuéaria em Itaituba, APL de fruticultura (cacau
organico e tradicional, acai e outros) em Medicilandia, Uruara e Placas. E
também APL da agricultura e pesca, APL dos produtos florestais nao
madeireiros, APL da construcdo naval em madeira, APL de moveis e madeiras,
localizadas em Santarém. Embora esses arranjos existam e foram
identificados, sua abrangéncia é pequena e algumas vezes sdao
descontinuados, conforme observado em campo (DAL ASTA, et al., 2014).
132



5.3.5. Extrativismo e Agricultura Familiar 2

O padréao Extrativismo e Agricultura Familiar 2 representa um padrao no qual
0S agentes estdao organizados em funcdo das atividades extrativistas e da
agricultura itinerante. A agricultura é conduzida principalmente para o cultivo de
mandioca e destinada principalmente para a producado de farinha. A farinha &
um importante componente da alimentacdo da populacdo e o excedente
costuma ser destinado a venda. A producdo de culturas como milho, arroz e
feijdo é pequena e, na maior parte das vezes, é destinada exclusivamente ao
consumo comunitario. Além da farinha, outros recursos extrativistas sdo de
suma importancia para manutencdo da vida das familias nessas comunidades,
como frutas silvestres, carne de cacga, produtos medicinais, além do peixe.
Nesse contexto, o rio é visto como um recurso com potencial para exploracao
econdmica e também como fonte de alimento para o consumo, uma vez que 0
peixe pode ser destinado tanto para a venda como para a manutencao
alimentar (CHISTE; COHEN, 2006; ESCADA et al., 2013; HOMMA et al.,
2014).

Na Figura 5.33, observa-se que a categoria Extrativismo e Agricultura Familiar
2 esta espalhada ao longo da area de estudo, com a maior parte concentrada
na regido ribeirinha dos rios Arapiuns e Tapajés. Outra parte foi observada na
regido do planalto santareno, entre Santarém e Mojui dos Campos. E uma
parcela bem menor na rodovia Transamazonica (BR-230), espalhada pelos

municipios entre Itatuba e Brasil Novo.
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Figura 5.33 - Localizacdo do padrdo Extrativismo e Agricultura Familiar 2 na
regido dos rios Arapiuns e Tapajos, no planalto santareno e na
regido da rodovia Transamazonica.
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A partir da Figura 5.33, é possivel observar que a maior parte da categoria
Extrativismo e Agricultura Familiar 2 esta localizada em areas de ocupacédo
mais antigas, nas faixas ribeirinhas dos rios Tapajés e Arapiuns. Nas areas de
terra firme, &reas de ocupacdo mais recentes, nota-se uma concentragdo bem

menor desse padrao.

Foram identificadas 45 comunidades inseridas no padrdo Extrativismo e
Agricultura Familiar 2. As Figuras 5.34a e 5.34 b apresentam a localizacéo das
comunidades e seus respectivos uso e cobertura da terra contidos num buffer
de 8km. E as Figuras 5.35c e 5.35d apresentam o indicador de producéo

agropecuaria e extrativista local.
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Figura 5.34 - Extrativismo e Agricultura Familiar 2 - Localizagcdo das
comunidades e seus respectivos uso e cobertura da terra na
regido dos rios Tapajos e Arapiuns, (a) parte 1 e (b) parte 2.
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Figura 5.35 - Extrativismo e Agricultura Familiar 2 - Indicador de producédo
agropecudria e extrativista local, (a) parte 1 e (b) parte 2.
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Diferentemente do que foi apresentado anteriormente nos padrbes Patronal
Agricultura Anual (secdo 5.3.1), Patronal Pecuaria (secédo 5.3.2), Transitorio
(secédo 5.3.3) e Agricultura Familiar 1 (secéo 5.3.4), observa-se que a producao
agropecuaria e extrativista das comunidades inseridas no contexto do padréo
Extrativismo e Agricultura Familiar 2 (Figuras 5.35c e 5.35d) tanto € vendida
quanto consumida. Em alguns casos, 0 consumo € maior que a venda,
principalmente da producdo agropecuaria, o que a diferencia dos outros

contextos, em que 0 consumo era mais baixo.

Algumas comunidades apresentam situagcdo melhor para comercializagao
quando observada em relacdo ao consumo. Essas diferencas podem ter
relacdo com a localizacdo, contexto histoérico e regimes de terras das
comunidades, favorecendo ou ndo a comercializagdo da produgao. As

comunidades estdo inseridas em regimes de terras distintos (Projeto
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agroextrativistas, Unidades de Conservacdo e projetos de assentamento do
INCRA). Esses diferentes regimes de terras influenciam, restringindo ou
determinando as formas de utilizagdo da terra (ESCADA, 2003), como € 0 caso
das Unidades de Conservacao, onde a area cultivada em areas de floresta
primaria ndo pode ultrapassar 0,5 hectare, e, em areas de capoeira, € permitido
destinar a agricultura areas de até 1,25 hectares (AMARAL et. al., 2009). Esse
tipo de politica ambiental influencia o destino da producg&o agricola, em muitos
casos a populacdo prioriza a producdo para 0 consumo e o excedente é
vendido, na maioria das vezes, na prépria comunidade, como observado em
campo (ESCADA et al., 2013; AFFONSO et al., 2016).

Das 45 comunidades, 42 comunidades sao ribeirinhas e estdo inseridas em
diferentes regimes de terras, Projetos agroextrativistas e Unidades de
Conservacao. Apenas 3 comunidades estao localizadas na area de terra firme,
Pantanal de Areia e Bom Jesus do Guajara, localizadas na rodovia
Transamazobnica, e a comunidade Poco Branco, na regido do leste de

Santarém.

Para complementar a analise e caracterizagdo das comunidades, foram
considerados indicadores da paisagem e da economia local para cada

comunidade. A Figura 5.36 apresenta as observactes das comunidades.

Figura 5.36 - Extrativismo e Agricultura Familiar 2: (a) Padréo estrutural; (b)
Uso e cobertura da terra.
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PEVAS - venda

No contexto Extrativismo e Agricultura Familiar 2, pode ser observado na
Figura 5.36a que o grau de intensificacao é baixo, o que era esperado em uma
paisagem onde as atividades agropecudrias e extrativistas sdo baseadas na
mao de obra familiar. Diferentemente da producgéao intensiva (classe agricultura
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anual), onde os produtores mais capitalizados conseguem fazer uso de novas
tecnologias para aumentar a produtividade e a renda. O indicador de
diversidade da paisagem se aproxima de 1 (0,9), isso significa que essas
comunidades tém maiores alternativas de desenvolvimento de atividades
econdmicas associadas ao uso e cobertura da terra, embora a maior parte da
paisagem seja composta de remanescentes florestais (Figura 5.36b) (47%) e
de vegetacao secundaria (27%), favorecendo o desenvolvimento de atividades
extrativistas e da agricultura itinerante, no caso das areas de capoeira. Além
disso, o rio (hidrografia 24%) € um outro meio de onde as comunidades podem

tirar seu sustento através da pesca, cujo excedente pode ser comercializado.

Nesse contexto, a producdo agropecuaria e extrativista é baseada em culturas
para o consumo, onde o excedente € vendido. A agricultura é baseada
principalmente no cultivo de mandioca para producdo de farinha, nao
incorporando grandes extensdes territoriais e tecnologia. Embora essas
comunidades gerem algum tipo de produto que possa ser comercializado no
mercado local ou regional, a dificuldade de acesso a maior parte dos mercados
consumidores, como observado a partir do indicador de Acesso Potencial aos
Mercados Locais (0,6), prejudica a possibilidade dessas comunidades
conseguirem se inserir em cadeias produtivas. Na regido onde estdo
localizadas as comunidades, j4 foram mencionadas algumas APLs
identificadas por Costa et al. (2013), principalmente aquelas localizadas em
Santarém, visto que a maior parte das comunidades estdo mais proximas

dessa centralidade.

5.3.6. Extrativismo

O padréo Extrativismo € representado por uma regido onde os agentes estéo
organizados em funcdo das atividades extrativistas, em unido com atividades
baseadas em um sistema de agricultura familiar, voltado para o cultivo de
mandioca, com a finalidade de produzir farinha. A producéo néo inclui o uso de
tecnologia, utilizam artefatos artesanais e contam apenas com a méao de obra

familiar.

138



Observa-se a partir da Figura 5.37 que o padrdo Extrativismo foi identificado
nas areas de Unidades de Conservagdo, no entorno dos rios Arapiuns e
Tapajés, na regido da rodovia Transamazobnica (BR-230) e no planalto

santareno.

Figura 5.37 - Localizacdo do padrdo extrativismo na regido das Unidades de
conservagao, na regiao do planalto santareno e da rodovia
Transamazonica.
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Observa-se na Figura 5.37 que a padrdo Extrativismo estd concentrado nas
areas ou proximo das unidades de conservacdo e também em &reas mais
distantes das rodovias, como na rodovia Transamazonica, principalmente em

areas de florestas com pequenas aberturas.

A fim de observar as comunidades inseridas nesse contexto, foram
identificadas 6 comunidades, sendo que 4 delas sdo comunidades ribeirinhas e
as outras 2 estdo proximas da RESEX Tapajés-Arapiuns. A Figura 5.38a
apresenta a localizacdo dessas comunidades e seus respectivos uso e
cobertura da terra contidos num buffer de 8km. A Figura 5.38b apresenta os

indicadores de producdo agropecuéria e extrativista local.
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Figura 5.38 - Extrativismo — (a) Localizacdo das comunidades; (b) Indicador de
producdo agropecuaria e extrativista local.
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A patrtir da Figura 5.38b, observa-se que a producdo agropecuaria e extrativista
das comunidades inseridas no contexto do padrao Extrativismo é destinada ao
consumo, sendo o excedente vendido. Esperava-se que nesse padrdo a
producdo agropecuaria fosse muito mais destinada ao consumo do que a
venda. Entretanto, ao comparar esse padrdo com o0s padrdes descritos
anteriormente, Patronal Agricultura Anual (sec¢do 5.3.1), Patronal Pecuéria
(secao 5.3.2), Transitério (secao 5.3.3), Agricultura Familiar 1 (secdo 5.3.4) e
Extrativismo e Agricultura Familiar 2 (se¢édo 5.3.5), a producdo destinada ao

consumo € somente um pouco maior do que a producdo destinada a venda.

Em geral, o uso de PEVAS néo diferencia muito as comunidades desse
contexto com as dos outros contextos, pois a maioria delas coleta produtos
extrativistas para o consumo. Esse comportamento € influenciado pela cultura

e pelos habitos alimentares da populacéo local. No entanto, diferentemente dos
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outros contextos, nota-se (Figura 5.38b) que a maioria das comunidades do
padrdo Extrativismo apresentam valores de PEVAS, tanto de venda quanto de
consumo, superior ao de producdo agropecuaria, com excecdo da comunidade

Cutilé que apenas consome.

As restricbes do tamanho da area destinada ao desenvolvimento de atividades
agropecuarias em Unidades de Conservacdo, podendo ser cultivado apenas
1,25 hectares em area de capoeira e 0,5 hectare em areas de floresta primaria,
como observado em campo (AMARAL et. al., 2009), consequentemente limitam
o tamanho da éarea cultivada e a producdo agropecuaria. Por essa razado, a
comunidade Jauarituba localizada na RESEX-Tapajés-Arapiuns, apresenta
padrdo de producdo agropecuaria relacionado a venda e ao consumo diferente
das outras comunidades que estéo fora de Unidades de Conservacao.

Embora as restricbes de uso da terra influenciem o desenvolvimento da
producdo agropecuaria, outro fator que limita essa atividade € o fato de que a
producao familiar, devido ao baixo uso de tecnologias na producéo, demanda
mao de obra e, assim, muitas familias optam por produzir somente para o

consumo, vendendo apenas o excedente (SANTOS et al., 1997).

Complementando a analise, a Figura 5.39 apresenta as observacfes das
comunidades onde outros indicadores sao apresentados para complementar a

caracterizacao desse padrao e das comunidades inseridas nele.
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Figura 5.39 - Extrativismo: (a) Padréo estrutural; (b) Uso e cobertura da terra.
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Os indicadores da paisagem sdo baixos como ja era esperado. O indicador de
intensificagdo é baixo por se tratar de uma regido onde nao existem grandes
fazendeiros e o agronegdcio incorporando grandes extensdes de terra como
observado em campo (ESCADA et. al., 2013; AFFONSO et al., 2016). Portanto,
esperava-se que o indicador de diversidade fosse maior, o0 que n&o ocorre
quando observada a Figura 5.39a. A maior parte da paisagem € ocupada por
remanescentes florestais, (52% de floresta e 9% de vegetacdo secundaria)
(Figura 5.39b), oferecendo poucas alternativas econémicas associadas ao uso
da terra. Os remanescentes florestais e o rio (38% de hidrografia) possibilitam o

desenvolvimento do extrativismo florestal e da pesca.

As comunidades inseridas nessa categoria desenvolvem atividades
agropecuarias e extrativistas, tanto para o consumo quanto para a venda.
Entdo, dada a existéncia de um mercado consumidor, os produtos podem ser
comercializados. Contudo, as comunidades apresentam dificuldades de acesso
a centralidades onde estdo localizadas a maior parte dos mercados
consumidores, situagao inferida a partir do indicador de Acesso Potencial aos
Mercados Locais (0,5). Como observado em campo (ESCADA et al., 2013;
AFFONSO et al., 2016), muitas vezes ndao ha transporte regular, o principal
meio de acesso das comunidades é via rio e, como 0s centros urbanos estéo
distantes das comunidades, gasta-se muito tempo de viagem. Essa situacéo
ndo favorece essas comunidades em relacdo a sua insercdo em cadeias

produtivas.
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5.3.6.1 Sintese final: Integracdo entre os padroes da paisagem e a

economia local

Os diferentes padrées da paisagem, identificados a partir da combinacéo de
dados de imagens de satélites, TerraClass2012-refinado, e dados de
expedicbes de campo, apontam para uma area onde distintos agentes sociais
atuam sobre a paisagem configurando diferentes padroes de uso e cobertura
da terra. Isso permitiu caracterizar os diferentes padrdes da paisagem nos
quais estas comunidades estdo inseridas, e tornou possivel identificar
comunidades com perfis semelhantes e, assim, agrupa-las a partir das
categorias estabelecidas pela tipologia proposta, onde predominam os padrdes
Patronal Agricultura Anual (PAA), Patronal Pecuaria (PP), Transitorio,

Agricultura Familiar 1, Extrativismo e Agricultura Familiar2 e Extrativismo.

Para visualizar conjuntamente os indicadores da paisagem e da economia
local, a Figura 5.40 foi elaborada apresentando os resultados de todas as

categorias analisadas possibilitando uma analise comparativa.

Figura 5.40 - Padré&o estrutural considerando todas as categorias da tipologia.

Padréo estrutural - Todas as categorias da tipologia

Acesso Potencial aos
Mercados Locais
09

Producéo agropecuaria -
consumo

Producéao agropecuaria -

Intensificacédo
< venda

PEVAS - venda PEVAS - consumo

Extrativismo Extrativismo e Agricultura Familiar 2
— Agricultura Familiar 1 ——=Transitorio
= =ePatronal Agricultura Anual ~~ eeeee Patronal Pecuaria

Fonte: Producédo do autor.

A partir do heptagono, observa-se que o indicador de PEVA-consumo é alto em
todas as categorias, assumindo valores maximos nas categorias Extrativismo e

Extrativismo e Agricultura Familiar2. Em contrapartida, o indicador PEVAS-
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venda € baixo também para todos os padrées. Esse resultado mostra que ha
um potencial econdémico ligado ao extrativismo que ndo estd sendo
aproveitado. Esse ndo aproveitamento tem uma matriz de muitos fatores. Esta
relacionado com a falta de organizagdo dos comunitarios, com a
indisponibilidade de mé&o de obra para a coleta dos recursos, com a
inexisténcia ou desarticulagcdo da cadeia de mercado para esses produtos,
entre outros fatores. Entretanto, o alto consumo dos PEVAS pelas populagdes
€ um indicativo de que eles podem representar um potencial de geracao de
renda, uma vez que se estabeleca um arranjo produtivo para esse tipo de

producao.

Com relagcdo ao indicador de acesso potencial aos mercados locais, foi
possivel identificar duas situacdes. Na primeira delas, observa-se uma maior
capacidade de acesso aos meios necessarios para deslocamento com destino
aos centros comerciais. Nesse contexto, inserem-se as categorias mais
intensificadas, e também as categorias ligadas a Agricultura Familiar 1. Em
uma situacdo menos privilegiada em relacdo ao acesso potencial, estdo as
categorias Extrativismo e Agricultura Familiar 2 e Extrativismo, que também
apresentam pequenos valores para venda de produtos agropecuarios e de
PEVAS. Muitas dessas comunidades tém acesso apenas pelos rios e estao

mais distantes dos principais centros comerciais.

Em relagéo a producdo agropecuaria local, em geral, as comunidades vendem
mais a producdo agropecuaria do que consomem, sendo que, 0 que as
diferencia é a quantidade de produtos destinados a venda. Destacam-se as
comunidades inseridas nas categorias Patronal Agricultura Anual, Patronal
Pecuéria e Transitorio, como as que mais comercializam esses produtos, como
esperado. Nessas comunidades, a comercializacdo de produtos destinados ao
consumo é bem menor do que a dos destinados a venda, evidenciando uma
importante diferenca em relagdo aos PEVAS, em que o consumo é sempre
maior que a venda, mostrando que esses produtos tém uma cadeia de

mercado melhor estruturada do que aqueles de PEVAS.

Em relagdo aos produtos agropecuarios, sdo as comunidades inseridas na
categoria Extrativismo que destinam menor quantidade de produtos a venda,
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provavelmente devido as pequenas areas destinadas a esse uso da terra em
seu entorno (Figura 4.38) e as dificuldades de acesso aos centros comerciais.
Observou-se em campo (AFFONSO et al., 2016; ESCADA et al., em fase de
elaboracao) que algumas dessas comunidades produzem apenas 0 necessario
para a manutencdo alimentar e vendem, quando € necessario, em geral, para

compra de bens essenciais a manutencao familiar.

Em relagdo aos indicadores da paisagem, podem ser identificadas (Figura
5.40) pelo menos trés situagbes: 1. No contexto da intensificacdo alta e

diversidade alta, como ja era esperado, estdo incluidas as comunidades

inseridas nas categorias Patronal Agricultura Anual e Transitorio, lembrando
gue isso nao significa que essas comunidades tém sua producgédo intensificada

e, sim, que estao inseridas nesses contextos de intensificagcéo; 2. Intensificacéo

baixa e diversidade alta, fazem parte desse contexto as comunidades inseridas

nas categorias Agricultura Familiar 1 e Extrativismo e Agricultura Familiar 2, em
gue predominam as atividades agropecuarias e extrativistas baseadas em méao

de obra familiar e; 3. Intensificacdo baixa e diversidade baixa, em que estdo as

comunidades inseridas na categoria Extrativismo, como esperado, e também

as comunidades da categoria Patronal Pecuaria.

Era esperado que a categoria Patronal Pecudria apresentasse valores
semelhantes ou mais préximos daqueles da categoria Patronal Agricultura
Anual, entretanto, o historico e a forma como essas duas categorias ocuparam
o espaco diferem. A agricultura anual, sendo uma atividade mais recente na
regido introduzida, no final dos anos 90, em areas onde antes predominava a
agricultura familiar, foi se se misturando a esta categoria e, consequentemente,
gerando indices maiores de diversidade da paisagem. Apesar da maior
diversidade de paisagem, a instalacdo do sistema produtivo associado a
categoria Patronal Agricultura Anual e sua expansdo na regido ainda estdo em
curso e podem levar a uma convergéncia na direcdo de paisagens menos
diversificadas futuramente. O padrdao Patronal Pecuaria, por outro lado, se
estabeleceu ha mais tempo, principalmente na década de 70, e ocupou areas
extensas, deixando pouca area de floresta primaria e secundaria, gerando

paisagens mais homogéneas (Figura 5.26).
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Por fim, a analise conjunta dos indicadores da paisagem e da econémica local
aponta para o fato de que a area estudada é uma regido que apresenta
diferentes contextos de intensificacao, de diversidade da paisagem, de acesso
potencial aos mercados, de consumo e venda de produtos agropecuarios e
extrativistas. Esses contextos apontam para condi¢cdes diferenciadas em
relacdo a insercao das comunidades em arranjos produtivos locais ja existentes
ou potenciais e devem ser considerados na construcao de politicas econémicas
para a regiao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Um dos avancos metodolégicos proposto nesta dissertacdo foi o
desenvolvimento de uma metodologia que conseguisse capturar os padrdes
espaciais da paisagem relacionados com diferentes agentes sociais ligados a
atividades agropecuarias e extrativistas a partir de dados indiretos, como o0s
dados de uso e cobertura da terra, obtidos com imagens de satélites. Para isso,
foi utilizado da literatura de Boseup (1970) e Costa (2009), principalmente,
além de Brondizio e Siqueira (1997) e Homma (2012) o apoio tedrico para
concepcao de um quadro tedrico de tipologias que possibilita articular dados
indiretos de uso e cobertura da terra, o TerraClass2012-refinado, com dados
coletados em expedicoes de campo relacionados com as atividades
agropecudrias e extrativistas, dando condi¢cbes para estruturacdo de uma
tipologia de padrbes de uso e cobertura da terra associadas as atividades
econbmicas agropecuarias e extrativistas. Dessa forma, foi possivel conduzir
as andlises que levou a caracterizagdo das comunidades ribeirinhas e de terra
firme, a partir de uma divisdo do espaco territorial estabelecida a partir das

categorias da tipologia.

A utilizagédo de espaco celular de [8x8]km como unidade espacial de referéncia
para desagregar os dados de uso e cobertura da terra para construgédo de
objetos mediadores da paisagem também comp®de outro avanco metodolégico
deste trabalho. A resolucdo espacial da célula foi definida em funcdo das
distdncias maéaximas percorridas pela populacdo das comunidades para
desenvolvimento de atividades extrativistas como, por exemplo, caca
(PEREIRA; FABRE, 2009; RAMOS, 2013) e atividades agropecuarias. Essas
atividades se dao nas proximidades da moradia até aproximadamente 7,5 km
de distancia, de acordo com levantamentos de campo na regido, relatados por
Escada et al. (2013) e Dal'Asta et al. (2014).

Os indicadores propostos e implementados nas escalas da paisagem e
local permitiram caracterizar a composicado e estruturacdo espacial das
paisagens, onde se inserem as comunidades ribeirinhas e de terra firme, e

se transformaram em instrumentos eficazes para caracterizar os distintos
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padroes de uso e cobertura da terra associados as atividades com
potencial de insercdo em cadeias produtivas, que se manifestam no
entorno das comunidades. Com isso, foi possivel ampliar a compreensao
do modo como essas comunidades se relacionam com as atividades
produtivas agropecuarias e extrativistas. A analise integrada das dimensdes
de intensificacdo e diversidade nos permitiu observar que a intensificacao
do uso da terra nessa regido estd em curso. A paisagem néo foi ainda
inteiramente transformada pelo agronegécio, restando areas para a
pequena producdo, além de remanescentes florestais e de vegetacéo
secundaria que, por ora, sao utilizadas em atividades de agricultura familiar
e no extrativismo. Mas o fato de existirem aponta para a possibilidade de
construcéo de arranjos produtivos inclusivos, pelo menos potencialmente, o
gue ofereceria alternativas para a populacdo produtora extrativista local.
Embora o agronegécio em Santarém esteja em uma temporalidade
processual, diferente do agronegdcio estabelecido em Lucas de Rio Verde
(CRAICE; LOMBARDI, 2014), por exemplo, com 0S novos investimentos
em infraestrutura e incentivos do governo, essa situacao pode mudar. Ha o
risco sério de marginalizacdo e exclusdo dessa populacdo nas cadeias
produtivas do grdo e da pecuaria, ora em construcdo. O que levaria a
reducéo dos recursos que tém por fonte das diferentes coberturas da terra,
reduzindo o potencial para insercdo dessa populacdo em arranjos produtivos
locais (APL) e até mesmo as possibilidades de atividades de agricultura

familiar.

Com a metodologia apresentada neste trabalho, foi possivel apresentar
uma leitura territorializada das relagdes entre a estrutura da paisagem, as
‘pegadas” deixadas ali pelas formas de produzir - os agentes da producao -
e a economia local, identificadas na area de estudo através dos trabalhos

de campo, e 0s processos presentes e em construcao.

Espera-se que este trabalho ajude a tornar visivel, e territorializado, o

mosaico dos conflitos e de assimetrias, 0os potenciais e as limitacdes para a

disputa dos agentes de producdo. Espera-se também que este trabalho

ajude a subsidiar as propostas que procuram pensar em estabelecer um

modelo de desenvolvimento econdémico para a regido e suas comunidades,
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um modelo que seja inclusivo, socialmente justo e ambientalmente

responsavel.

149



150



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFFONSO, A. G; ESCADA, M.I1.S.O; AMARAL, S. SOUZA, A.R; SIQUEIRA, J.
M; COSTA, L. C. O.; TORRES, N.C.; CAMILOTTI, V.L; DAL'ASTA, A.P;
SOARES, F.R. As comunidades ribeirinhas do Baixo Tapajos (PA):
infraestrutura, mobilidade, servigcos sGcioambientais e conectividade. S&o José
dos Campos:INPE.152p, 2016. Disponivel

em: <http://urlib.net/8JMKD3MGP3W34P/3M7C69L>. Acesso em: 12 ago.
2016.

ALVES JUNIOR, M. A cultura do cacau no territério da Transamazonica e
Xingu: um enfoque as pesquisas realizadas no municipio de Medicilandia.
Revista EDUCAmazo6nia- Educacao, Sociedade e Meio Ambiente, v10, p126—
142, 2013.

ALVES, D. S.; MORTON, D. C.; BATISTELLA, M., ROBERTS; D. A; JR., C. S.
The changing rates and patterns of deforestation and land use in Brazilian
Amazonia. Revista Amazonia and Global Change. Washngton: American
Geophysical Union, Washington. p.11-23, 2013.

ALVES, D. T. Ocupacéo indigena na foz do rio Tapajés (3260 — 960 AP):
estudo do sitio Porto de Santarém, baixo Amazonas. 2012. Dissertacao
(mestrado em antropologia) Belém: Universidade Federal do Para, 2012.

AMARAL, S. ESCADA, M. |. S.; ANDRADE, P. R.; ALVES, P. A; PINHEIRO, T.
F.; PINHO, C.M. D.; MEDEIROS, L. C.C; SAITO, E. A.; RABELO, T.N. Da
canoa a rabeta: estrutura e conexdo das comunidades ribeirinhas no Tapajos
(PA). S&o José dos campos: INPE, 2009. 30 p. (INPE-16574-RPQ/827).
Disponivel em: <http://urlib.net/8IMKD3MGP8W/3637K42>. Acesso em: 12
ago. 2016.

AMARAL FILHO, J. Sistemas e arranjos produtivos locais. Revista
Planejamento e Politicas Publicas. Brasilia: Instituto de Pesquisas
Econbmicas Aplicadas. p. 172-212, 2011.

ANAZAWA, T. M. Vulnerabilidade e territorio no litoral norte de Sdo Paulo:
indicadores, perfis de ativos e trajetorias. Dissertacdo (Mestrado em
Sensoriamento Remoto). S&o Jose dos Campos: INPE, 2012.

ANTUNES, M. A. H.; DEBIASI, P.; SIQUEIRA, J. C. D. S. Avaliacao espectral
e geométrica das imagens Rapideye e seu potencial para 0 mapeamento e
monitoramento agricola e ambiental. Revista Brasileira de Cartografia, v.
66/1, p.105-113, 2014. Disponivel em:
<http://www.rbc.Isie.unb.br/index.php/rbc/article/view/789>. Acesso em: 13 mai.
2015.

ARIMA, E. BARRETO, P. Pecuaria e madeira: lucratividade, expanséao e

sustentabilidade. Ciéncia e Ambiente, v. 32, Universidade Federal de Santa
Maria, UFSM, 2006

151


http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34P/3M7C69L?ibiurl.language=pt-BR
http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP8W/3637K42?ibiurl.language=pt-BR

BECKER, B. K. A Amaz6nia nos cenarios para o planejamento ambiental. In:
Atlas: os ecossistemas brasileiros e os principais macrovetores de
desenvolvimento. Brasilia: MMA, 1995.

BECKER, B.K. A urbe amaz6nida: a floresta e a cidade. Rio de Janeiro:
Garamond Universitaria, 2013.

BECKER, B.K. Geopolitica da Amazoénia. Estudos avanc¢ados, 2005.

BECKER, B.K. Amazb6nia: geopolitica na virada do Ill milénio. Rio de Janeiro:
Garamond, 2004.

BECKER, B. K. Amaz6nia. Sdo Paulo: Ed. Atica, Principios, 1997. p.112.

BECKER, B. K.; MIRANDA, M.; MACHADO, L. O. Fronteira amazbnica:
guestdes sobre a gestéo do territério. Brasilia : UNB, 1990. p.219.

BENITEZ, F. L.; ANDERSON, L. O. ; FORMAGGIO, A. R. Evaluation of
geostatistical technigues to estimate the spatial distribution of aboveground
biomass in the Amazon rainforest using high-resolution remote sensing data.
Acta Amazonica, v. 46, n. 2, p. 151-160, 2016.

BIGELL, W.; CHANG, C. The meanings of landscape: historical development,
cultural frames, linguistic variation, and antonyms. Ecozon@/European
Journal of Literature, Culture and Environment, v. 5, n. 1, 2014.

BOSERUP E. Evolution agraire et pression demographique. Paris: Ed.
Flammarion,1970.

BRONDIZIO, E S; CAK, A.;: CALDAS, M. M.; MENA, C.; BILSBORROW, R.;
FUTEMMA, C.; BATISTELLA, M. Small Farmers and Deforestation in
Amazonia. Revista Amazonia and Global Change, p.117-143, 2013.

BRONDIZIO, E S; SIQUEIRA, A.D. From extractivists to foresta farmers:
ahanging concepts of agricultural intensification and peasantry in the Amazon
Estuary. Reasearch in Economic Anthropology. Indiana: Indiana University,
v. 18, p. 233-279,1997.

BROWDER, J.0.; GODFREY, B. Rainforest cities: urbanization, development
and globalization of the Brazilian Amazon. New York: Columbia University
Press, 1997.

CAMILOTTI, V. L. Recursos florestais extrativistas em comunidades no
sudoeste do Para: uso, importancia e caracteristicas da paisagem. 2016,
180p. Tese (Doutorado em Ciéncia do Sistema Terrestre) - Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, Sdo José dos Campos, 2016. Disponivel

em: <http://urlib.net/8JMKD3MGP3W34P/3LRK3K5>. Acesso em: 12 ago.
2016.

CANUTO, A. Agronegécio: a modernizacdo conservadora que gera exclusao
pela produtividade. Revista NERA, Ano 7, p.1-12, 2004.

152


http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34P/3LRK3K5?ibiurl.language=pt-BR

CAPARROZ, B.M. Ambiente, urbanizacéo e agroindustria: a especificidade de
Lucas do Rio Verde — MT, In: ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS
POPULACIONAIS, 17., 2010, Caxambu, MG. Anais... Belo Horizonte: ABEP,
2014.

CARDOSO, A. C. D.; LIMA, J. J. F. DE. Tipologias e padrées de ocupacéao
urbana na Amazonia Oriental: para que e para quem? In: CARDOSO, A. C. D.
(Ed.). O rural e ourbano na Amazdnia: diferentes olhares em perspectivas.
Belém: EDUFPA, 2006. p. 215.

CARDOSO, F. H.; MULLER, G. Amaz6nia: expansao do capitalismo. Sdo
Paulo: Brasiliense, 1977.

CARDOSO, A. C. D; MONTEIRO, A. M. V. Projeto UsbisAmazénia. Qual a
natureza do urbano na Amazo6nia contemporanea? O urbano extensivo e 0s
circuitos da economia: o papel das redes na construcéo dos lugares e na
configuracdo multi-escala do urbano amazoénico.. 2014. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/urbisAmazonia/lib/exe/fetch.php?media=urbis:producoes:
projeto_urbis_relatorioparcial_ano_3_completo.pdf. Acesso em : 17 jun 2016.

CARDOZO, S.; PEREIRA, G.; SHIMABUKURO, Y. E.; MORAES, E. C. (2014).
Avaliacdo das areas queimadas no estado de Rondobnia. Revista Brasileira de
Cartografia, v.66/3, p.705-716, 2014. Disponivel em:
<http://www.Isie.unb.br/rbc/index.php?journal=rbc&page=article&op=view&path
%5B%5D=316&path%5B%5D=305>. Acesso em: 13 mai. 2015.

CASIMIRO, P. Analise quantitativa da paisagem, evolucao temporal de padrdes
espaciais-concelho de Mértola. Revista Geoinova, n. 6, 1-23, 2003.

CATELLI, A.; PARISI, C.; E SANTOS, E. S. Gestédo econbmica de
investimentos em ativos fixos. Revista Contabilidade e Financas, v.14, p.26—
44, 2003.

CAZES, T. B. Interpretacdo baseada em conhecimento de imagens de
sensores remotos de alta resolucdo. Dissertacao (Mestrado em Engenharia
Elétrica) - Pontificia Universidade Catdloca do Rio de Janeiro- PUC, Rio de
Janeiro, 2005.

CHISTE, R. C.; COHEN, K. DE O. Efeito do processo de fabricacéo da
farinha de mandioca. Belém: Embrapa Amazénia Oriental. 2006. p.1517 —
2201.

CRAICE, C.; LOMBARDI, T.T. Mobilidade e fronteira em duas areas da
fronteira amazonica — Lucas do Rio Verde (MT) e Santarém (PA). In:
ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS POPULACIONAIS, 19., 2014, Sao
Pedro. Anais... Belo Horizonte: ABEP, 2014.

COMBER, A.J. The separation of land cover from land using data primitive.
Journal of Land use Sciencia, v. 3, n.4, p.215-229, 2008.

153



CORREA, R. L.; ROZENDAHL, Z. Apresentando leituras sobre paisagem,
tempo e cultura. In: CORREA, R. L.; ROZENDAHL, Z (orgs.). Paisagem,
tempo e cultura. Rio de Janeiro: Eduerj, p.7-11, 1998.

CORTES, J. C.; D’ANTONA, A. O. Reconfiguragéo do meio rural no oeste do
Para: uma abordagem multiescalar da mobilidade e distribuicdo da populacgéo,
e da mudanca no uso-cobertura da terra. In: ENCONTRO NACIONAL DA
ANPPAS, 5., 2010, Florianépolis. Anais... Floriandpolis: ANPPAS, 2010. v.1, p.
1-21. Disponivel em: http://www.anppas.org.br/encontro5/cd/artigos/GT14-376-
907-20100903222640.pdf. Acesso em: 15 jan 2015.

COSTA, E. J. M. Arranjos produtivos locais, politicas publicas e
desenvolvimento regional. Brasilia: Ministério da Integracéo
Nacional/Governo do Estado do Par4, p. 1-404, 2010.

COSTA, F. A Formacao rural extrativismo na Amazonia: os desafios do
desenvolvimento capitalista (1720-1970). Belém: NAEA, 2012a.

COSTA, F. A Formacao agropecuaria da Amazonia: os desafios do
desenvolvimento sustentavel. Belém: NAEA, 2012b.

COSTA, F. A. Trajetérias Tecnologicas como objeto de politica de
conhecimento para a Amazéonia: uma metodologia de delineamento. Revista
Brasileira de Inovacéo, v. 8, n. 1, p. 35-86, 2009.

COSTA, F. A.; INHETVIN, T. Agropecuaria ha economia de varzea da
Amazodnia: os desafios do desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Belém: NAEA,
2013.

COSTA, F.A. Ecologismo e questao agraria. 2. ed. Belem: NAEA, 2013.

COSTA, M. S. Mobilidade urbana sustentavel: um estudo comparativo e as
bases de um sistema de gestéao para Brasil e Portugal. 2003. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Civil) - Escola de Engenharia de Sao Carlos da
Universidade de S&o Paulo, Séo Carlos, 2003.

COUDREAU, H. Viagem ao Tapaj6s. Belo Horizonte/Sao Paulo,
Itatiaia/Edusp, 1977.

COY, M. Rondbnia: frente pioneira e programa POLONOROESTE: o processo
de diferenciagéo socio-econémica na perifieria e os limites do planejamento
publico. Tubinguen Geographhische Studien, n. 95 p. 253-270, 1987.

D’ANTONA, A.; VANWEY, L.; LUDEWIGS, T. Polarizacao da estrutura
fundiéria e mudangas no uso e na cobertura da terra na Amazonia. Acta.
Amazonica, v.41, p. 223-232, 2011. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/aa/v41n2/v41n2a06. Acesso em: 29 jan de 2016.

D’ANTONA, A. D. O.; DAGNINO, R.S; BUENO, M.C.D. (2015). Distribuicéo da
populacdo e cobertura da terra: o lugar das Areas Protegidas no Para, Brasil
em 2010. Revista Brasileira de Estudos de Populacao. p. 563-585, 2015.

154



DAL’ASTA, A. P. D.; ESCADA, M. I. S.; AMARAL, S.; MONTEIRO, A. M. V.
Evolugdo do arranjo espacial urbano e das terras agricolas no entorno de
Santarém (Para) no periodo de 1990 a 2010: Uma analise integrada baseada
em sensoriamento remoto e espacos celulares. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE SENSORIAMENTO REMOTO (SBSR), 16., 2013, Foz Do Iguacu. Anais...
Sao José dos Campos: INPE, 2013. p. 7040-7047.

DAL’ASTA, A. P.; SOUZA, A. R; PINHO, C. M.D.; SOARES, F. R.; REGO, G. F.
J.; SIQUEIRA, J. M.; ESCADA, M. I. S.; BRIGATTI, N.; AMARAL, S,;
CAMILOTTI, V. L.; DORIO, V. E. E. M.. Estrutura, servi¢os e a conectividade
das comunidades de terra firme do sudoeste do PA. S&o José dos campos:
INPE, 2014.

DINIZ, A.M. Migragao e evolugao na fronteira agricola. In. ENCONTRO DA
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ESTUDOS POPULACIONAIS, 13., 2002,
Ouro Preto, Minas Gerais. Anais... Belo Horizonte: ABEP, 2002. 26 p.

DOMINGUES, M. S; BERMANN, C. O arco de desflorestamento na Amazonia:
da pecuéaria a soja. Ambiente e sociedade, S&o Paulo, v.15, n. 2, p.1-
22 - Aug. 2012. DOI: 10.1590/S1414-753X2012000200002.

EMBRAPA. INPE. TerraClass: levantamento de informacdes de uso e
cobertura da terra na Amazonia- sumario executivo. Sdo José dos Campos:
INPE, 2008. Disponivel em:
http://www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/sumario_executivo_terraclass_2008.
pdf. Acesso em: 21 jan. 2014.

. TerraClass: 2012. S&o José dos Campos: INPE, 2014. Disponivel em:
http://www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/terraclass2012.php. Acesso em: 10
fev. 2015.

. TerraClass: 2010. Sdo José dos Campos: INPE, 2012.Disponivel em:
http://www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/terraclass2010.php. Acesso em: 21
jan. 2014.

ESCADA, M. I. S. Evolucéo de padrdes de uso e cobertura da terra na
regido Centro-Norte de Rondénia. 2003. 264 p. (INPE-10209-TD1/899). Tese
(Doutorado em Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), S&do José dos Campos, 2003. Disponivel

em: <http://urlib.net/6atX3pFWXQZ3P8SECKY/yBuGo>. Acesso em: 15 ago.
2016.

ESCADA, M. I. S.; AMARAL, S.;: RENNO, C. D.; PINHEIRO, T. F.
Levantamento do uso e cobertura da terra e da rede de infra-estrutura no
distrito florestal da BR- 163. S&o José dos Campos: INPE, 2009. 52 p. (INPE-
15739-RPQ/824). Disponivel em: <http://urlib.net/8IMKD3MGP8W/357DD7L>.
Acesso em: 15 ago. 2016.

ESCADA, M. I. S.; DAL'ASTA, A.P ; SOARES, F. R.; ANDRADE, P. R.; PINHO,
C.M. D.; MEDEIROS, L. C.C; CAMILOTTI, V. L.; SANTOS, J. N. A; FERREIRA,
V. C.; AMARAL, S. Infraestrutura, servi¢o e conectividade ribeirinhas do

155


http://urlib.net/rep/6qtX3pFwXQZ3P8SECKy/yBuGo?ibiurl.language=pt-BR

Arapiuns. Sao José dos campos: INPE, 2013. 121 p. (sid.inpe.br/mtc-
m19/2013/04.29.14.32-RPQ). Disponivel
em: <http://urlib.net/8IMKD3MGP7W/3E2NF9P>. Acesso em: 15 ago. 2016.

ESPINDOLA, G. M., AGUIAR, A. P. D., PEBESMA, E., CAMARA, G, e
FONSECA, L. Agricultural land use dynamics in the Brazilian Amazon based on
remote sensing and census data. Applied Geography, v. 32, p. 240-252,
2012. Disponivel em:<
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/papers/espindola_applied_geography.pdf>
Acesso em:16 jan. 2015.

FEARNSIDE, P. M. Projetos de Colonizagédo na Amazonia Brasileira: Objetivos
Conflitantes e Capacidade de Suporte Humano. Cadernos de Geociéncias,
v.2, p.7-25, 1989.

FLEXO, G.G; LEAO, S. A. V; LIMA, M. S. A expans&o da cadeia da soja na
Amazodnia: os casos do Para e Amazonas. In: CONGRESSO DA
SOBER:QUESTOES AGRARIAS, EDUCACAO NO CAMPO E
DESENVOLVIMENTO, 44., 2006, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Fortaleza
SOBER/BNB, 2006.

FLORENZANO, T.G. Iniciagdo em sensoriamento remoto. 3. ed. S&o Paulo:
Oficina de textos, 2011.

FORMAN, R. T. T. Land mosaics - the ecology of landscapes and regions.
Cambridge: Cambridge University Press, 1995. p. 632.

FRAXE, T.;: WITKOSKI, A.; PEREIRA, H. Comunidades ribeirinhas
amazodnicas: modos de vida e uso dos recursos naturais. Manaus:
Universidade Federal do Amazonas, 2007. p.1-224.

GAVLAK, A. A. Padrdes de mudanca de cobertura da terra e dinamica
populacional no Distrito Florestal Sustentavel da BR-163: populagéo,
espaco e ambiente. 2011. 177 p. (sid.inpe.br/mtc-m19/2011/08.02.16.24-TDI).
Dissertacao (Mestrado em Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Sao José dos Campos, 2011. Disponivel em:
<http://urlib.net/8IMKD3MGP7W/3A7C3ML>. Acesso em: 15 ago. 2016.
GAVLAK, A. A.; ESCADA, M. I. S.; MONTEIRO, A. M. V. Dinamica de padrdes
de mudanca de uso e cobertura da terra na regiao do Distrito Florestal
Sustentavel da BR-163. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO, (SBSR), 15., 2011, Curitiba. Anais... Sdo José dos Campos: INPE,
p. 6152-6160,2011. Disponivel em: <http://urlib.net/3EERPFQRTRW/39UFCP2>.
Acesso em: 22 dez. 2015.

GEIST, H. J. E LAMBIN, E. F. Tropical deforestation. What Drives Tropical
Deforestation? A meta-analysis of proximate and underlying causes of
deforestation based on subnational case study evidence. University of Louvain-
Departmente of Geography. v.1, p.1-136, 2001.

156


http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP7W/3E2NF9P?ibiurl.language=pt-BR

GIRI, C.; PENGRA, B.; LOVELAND, T. R. Next generation of global land cover
characterization, mapping and monitoring. International Journal of Applied
Earth Observation and Geoinformation, v. 25, p.30-37, 2013.

GUERRA, F. G. P. D. Q. Contribuic&o dos produtos florestais ndo
madeireiros na geracao de renda na Floresta Nacional do Tapajos - Para.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal) - Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2008.

HIRYE, M. C. D. M.; DAL'ASTA, A. P.; MOREIRA, M. A. Analise da cobertura
da terra no entorno da sede municipal de Altamira e de Santarém, no periodo
de 1990 a 2010, através de imagens TM/Landsat. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE SENSORIAMENTO REMOTO (SBSR), 16., 2013, Foz Do Iguagu. Anais...
Foz Do Iguacu: INPE, 2013. p.7548—-7555.

HIRYE, M. C. D. M.; ALVES, D.; KUX, H. Mapeamento da cobertura da terra
na cidade de Altamira (PA) em 2000 e 2010, com a utilizacdo do modelo linear
de mistura espectral de imagens do sensor TM. Revista Brasileira de
Cartografia, v.67, n. 1, p.157-168, 2015. Disponivel em:
<http://www.Isie.unb.br/rbc/index.php/rbc/article/view/901>. Acesso em: 13 dez.
2015.

HOMMA, A. K. O. A dindmica do extrativismo vegetal na Amazdnia: uma
interpretacédo tedrica. Belém: EMBRAPA-CPATU, 1990.

. 500 anos de uso do solo na Amazdnia: um contexto histérico. Xll|
reunido Brasileira de manejo de conservacao de solo e da agua. llhéus, 2000.

. Amazonia: como aproveitar os beneficios da destruicdo? Estudos
Avancados, v.19, p115-135,2005.

. Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento. In: Congresso Brasileiro
de Fitopatologia, 45., 2012, Manaus. Anais... Manaus, 2012.

. Mercado e comercializacdo. In: HOMMA, A. K. O; MULLER, A. A;
MULLER, C. H.; FERREITA, C. A. P.; FIGUEIREDO, F. J. C; VIEGAS, |. J. M.;
FARIAS NETO, J. T.; CARVALHO, J. E. U.; COHEN, K. O.; SOUZA, L. A;;
VASCONCELOQOS, M. A. M.; NOGUEIRA, O. L; ALVEZ, S. M.; LEMOS, W. P.
Sistema de producéo do acai. Embrapa Amazonia Oriental. 2. ed. 2006.

HOMMA, A. K. O.; MENEZES, A. J. E. A; MORAES, A. J. G. Dinamica
econdmica, tecnologia e pequena producéo: o caso da Amazonia. In:
BUAINAIN, M.; ALVES, A; SILVEIRA, E; NAVARRO, J.M; ZANDER, N. (eds.).
O mundo rural no Brasil do século 21: A formacédo de um novo padrao
agrario e agricola. Brasilia: EMBRAPA, p. 979-1010, 2014.

HONRADO, J.; GONCALVES, J.;,LOMBA, A.: VICENTE, J. Ecologia da
paisagem e biodiversidade : da investigagdo a gestdo e a conservacao.
Ecologia, v.5, p.36-51, 2012.

157



HURTIENNE, T. Agricultura familiar e desenvolvimento rural sustentavel na
Amazoénia. Novos Cadernos NAEA, p.19-71, 2005. Disponivel em:
<http://periodicos.ufpa.br/index.php/ncn/article/view/47>. Acesso: 15 jan 2015.

HUSSAIN, M.; CHEN, D.; CHENG, A.; STANLEY, D. Change detection from
remotely sensed images: From pixel-based to object-based approaches. ISPRS
Journal of Photogrammetry and Remote Sensing., v 80, p. 90-16, 2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa
pecuaria municipal. 2012b. Disponivel em
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?c=73&z=t&0=24. Acesso: 27
jan 2016.

. Producéo Agricola Municipal (PAM). 2012a. disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?c=1612&z=p&0=29. Acesso:
27 jan 2016.

. Geociéncias-produtos, 2013. Disponivel em:
<http://downloads.ibge.gov.br/>. Acesso em: 20 dez. 2014.

. Regides de influéncia das Cidades. Rio de Janeiro. p. 1-20, 2007.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
(ICMBio). Mapa tematico e dados geoestatisticos das unidades de
conservagao Federais, 2015. Disponivel em:<http://www.icmbio.gov.br>.
Acesso em: 13 nov. 2015.

. Plano de manejo da Floresta Nacional do Trairdo, localizada no
estado do Para. Brasilia, p.1-52, 2010.

IGLIORI, D. Economia espacial do desenvolvimento e da conservagéo
ambiental: Uma analise sobre o uso da terra na Amazoénia. Ciéncia e Cultura,
v. 58, p. 29-33, 2006.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Acervo Fundiério, 2011. Disponivel em:<http://acervofundiario.incra.gov.br>.
Acesso em: 3 out. 2015.

. Projeto PRODES - Monitoramento da cobertura florestal da Amazoénia
por satélites. 2008. Disponivel
em:http://www.obt.inpe.br/prodes/Relatorio_Prodes2008.pdf . Acesso em: 10
jan.2015.

. Projeto PRODES - monitoramento da cobertura florestal da Amazoénia
por satélites. 2012. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php. Acesso em: 10 jan.2015.

. Terra Class revela avancgo de areas em regeneracao sobre
pastagens na Amazdénia. S&o José dos Campos: INPE, 2014. Disponivel em:
http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=3780. Acesso em: 10
jan.2015.

158



CASTEJON, E. TerraPixel. Sdo José dos Campos: INPE, 2011. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/~castejon/wiki/doku.php?id=wiki:terrapixel. Acesso em:
16 ago 2015.

JAKOVAC. C, C. Resilience of Amazonian landscapes to agricultural
intensification. Tese. Wageningen: Wageningen University, 2015.

JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em
recursos terrestres. Sao José dos Campos: Paréntese, 2011

KIM, H. O.; YEOM, J. M.; KIM, Y. S. Agricultural land cover classification using
RapidEye satellite imagery in South Korea. Remote Sensing for Agriculture,
Ecosystems, and Hydrology Xlll, v. 8174, p. 817424-817424—6, 2011.

KORTING, T. S.; FONSECA, L. M.; ESCADA, M. I. S.; CAMARA, G. GeoDMA-
um sistema para mineracgéo de dados de sensoriamento remoto. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 14. (SBSR), 2009, Natal.
Anais... Sao José dos Campos: INPE, 2009, p. 7813-7820 DVD, on-line. ISBN
(978-85-17-0004-7).

KORTING, T. S.; FONSECA, L. M.; ESCADA, M. |. S.; SILVA, F. C.; SILVA, M.
P. S. GeoDMA: a novel system for spatial data mining. In: IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON DATA MINING WORKSHOPS, 2008,
Pisa, Italia. Proceedings... Pisa, Italia: IEEE, 2008.

LANDIS, J. R.; KOCH, G. G. The measurement of observer agreement for
categorical data. Biometrics, v. 33, n. 1, p. 159-174. 1977.

LAUSCH, A.; HERZOG, F. Applicability of landscape metrics for the monitoring
of landscape change: Issues of scale, resolution and interpretability. Ecological
Indicators, p.2, 3-15, 2002.

LOPES, A., PASSOS, D. O.; TEIXEIRA, A. R.; SILVA, A. D. B. Avaliagéo das
areas verdes na regido administrativa de Ipitanga, em Salvador (BA), com o
uso de geotecnologias. Revista Brasileira de Cartografia, v. 65, n. 6, p.1113—
1125, 2013.

LOPES, S. A; MONTEIRO, S. S. G.; VASCONCELOS, W. F; MOURA, L. B,;
ARAUJO, F. R. Tipologias de sistemas de produgéo quanto a diversificacio
das atividades produtivas: um estudo de caso no PA Pimenteira, Sado Jodo do
Araguaia, PA. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROECOLOGIA, 9.,
2015, Belém-PA. Anais... Belém: ABA, 2015.

LU, D.; BATISTELLA, M. ; LI, G.; MORAN, E.; HETRICK, S.; FREITAS, C. C,;
DUTRA, L.V.; SANT'’ANNA, S. J. S. Land use/cover classification in the
Brazilian Amazon using satellite images. Pesquisa Agropecuéaria Brasileira,
v.47, p.1185-1208, 2012. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/pab/v47n9/04.pdf>. Acesso em: 16 jan 2016.

MACHADO, L. A fronteira agricola na Amazénia. In: BECKER, B. K.;
CHRISTOFOLETTI, A.; DAVIDOCH, F. R.; GEIGER, R. P. P. (eds). Geografia
e meio ambiente no Brasil, p.181-217,1998.

159



MAGALHAES, S. S. Anélise do perfil do estilo de vida por atividade de
turismo na natureza: o caso da cidade de Mucugé-Bahia. Dissertacéo
(Mestradao em Desenvolvimento e Meio Ambiente) — UDESC, Ilhéus, 2007.

MARTINS, V. A. Andlise da fronteira agricola no municipio de Lucas do Rio
Verde utilizando imagens LANDSAT/TM-5. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO (SBSR), 14., 2009, Natal —RN. Anais... S&o
José dos Campos: INPE, p.5965-5972, 2009. Disponivel em: <
http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.17.23.47.47/doc/5965-
5972.pdf>. Acesso: 16 jun 2015.

MATOS, M. G. P.; BORIN, E.; CASSIOLATO, J. E. Uma década de evolugao
dos arranjos produtivos locais. Rio de Janeiro: E-papers Servicos Editoriais
Ltda. p. 416, 2015.

MIRANDA, E. E.; DORADO A. J. Um primeiro balan¢co da colonizacéo
agricola em Rondénia. Brasilia: EMBRAPA. n. 5, p.28, 1998. ISSN 1414-
4182. Circular técnica.

MENEZES, A. J. E. A. de. A diversificacdo dos sistemas de produgao nos
estabelecimentos agricolas familiares no projeto de assentamento
agroextrativista praialta e piranheira, Municipio de Nova Ipixuna, Para. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS DE PRODUCAO, 7., 2007,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical, 2007.

MERTENS, B.; POCCARD-CHAPUIS, R.; PIKETTY, M.G.; LACQUES, A. E.,
VENTURIERI, A. Crossing spatial analyses and livestock economics to
understand deforestation processes in the Brazilian Amazon: the case of S&o
Felix do Xingu in South Par&. Agricultural economics, Washington, , v. 27, n.
3, p. 269 -294, 2002. n. Special issue “Spatial analysis for agricultural
economics:concepts, topics tolls and example”.

MCCONNELL, W.; MORAN, E. Meeting in the middle: the challenge of meso-
levelintegration. [S.l.]: LUCC, 2000. (LUCC Report Series, n. 4).

MCCRACKEN, D.S.; BRONDIZIO, E. S.; NELSO, D.; Moran, E. F.; SIQUEIRA,
A. D.; RODRIGUEZ- PEDRAZA, C. Remote sensing and GIS at farm property
level: Demogrphy and deforestation in the Brazilian Amazon. Photogrammetric
Engineering & Remote Sensing, v. 65, n. 11, p. 1311-1320, 1999.

MCCRAKEN, D. S.; SIQUEIRA, A. D.; MORAN, E. F.; BRONDIZIO, E. Land-
Use Patterns on an Agricultural Frontiers in Brazil: Insights and Examples from
a Demographic Perspective In: WOOD, C.; PORRO, R.L Patterns and
processes of land use and forest change in the Amazon. Gainesville:
Florida University Press, p. 162-192, 2002.

MCGARIGAL, K.; B.J. MARKS. FRAGSTATS: spatial pattern analysis program
for quantifying landscape structure. Portland: USDA Forest Service, Pacific
Northwest Research Station, 19995. (Gen. Tech. Report PNW-GTR-351).

MCGARIGAL, K. Fragstats help. Amherst: University of Massachusetts, 1996.

160



MCGARIGAL, K. FRAGSTATS help. Amherst: University of Masschussetts-
Departmente of Environmental Coservation, 2015. v. 4, p.3-171.

METZGER, J. P. O que é ecologia de paisagem? Revista Biota Neotropica,
Campinas, v.1, n.1/2, 2001.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). GeoCatalogo — Manual de uso.
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2012. p.1-36.

. Plano de acéo para o Distrito Florestal Sustentavel da Br 163.
Brasilia, 2006. p. 27.

MIRANDA, M. Os projetos de colonizacdo. In: BECKER, B. K.; MIRANDA, M.;
MACHADO, L. O. (eds.). Fronteira amazdnica: questdes sobre a gestao do
territorio. Brasilia: UNB, 1990. p.219.

MONTEIRO, A.; LINGNAU, C.; SOUZA, C. M. Classificacao orientada a objeto
para deteccdo da exploracdo seletiva de madeira na Amazé6nia. Revista
Brasileira de Cartografia, v. 59, n. 3, p. 225-234, 2007. Disponivel em:
<http://www.Isie.unb.br/rbc/index.php?journal=rbc&page=article&op=view&path
%5B%5D=316&path%5B%5D=305> Acesso em: 06 jan. 2015.

MONT-MOR, L. M. M. Urbanizac&o extensiva e economia dos setores
populares. In: OLIVEIRA, M.P et al. (ed.). O Brasil, a América Latinae o
munod: espacialidades contemporanea. Rio de Janeiro: Lamparina: FEPERJ,
Anpege, 2008.

MORAIS, R. P.; CARVALHO, T. M. Cobertura da Terra e Parametros da
Paisagem no Municipio de Caracarai-Roraima. Revista Geogréafica
Académica, Roraima, v. 7, n.1, p.46-59,2013.

MINISTERIO DOS TRANSPORTES (MT). Rodovias federais, estaduais e
municipais do Brasil - PNLT (2008), 2010. Disponivel em:<
http://mapas.mma.gov.br/>. Acesso em: 3 dez. 2015.

MURRIETA, R. S. S., BAKRI, M. S., ADAMS, C., OLIVEIRA, P.S.D. S.,
STRUMPF, R. Consumo alimentar e ecologia de populagdes ribeirinhas em
dois ecossistemas. Revista de Nutri¢do, v.21, p.123-134, 2008.

NAGENDRA, H. Opposite trends in response for the Shannon and Simpson
indices of landscape diversity. Applied Geography, 22, p.175-186, 2002.

NAHUM, J. S.; PAIXAO JUNIOR, P. R. C. Encontros e desencontros: fronteira,
agronegocio da soja e campesinato no Planalto Santareno (PA ). Revista
NERA, Presidente Prudente, Ano 17, n. 25, p, 47-70, 2014.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION (NASA).
Landsat. NASA, 2015. Disponivel em: http://landsat.gsfc.nasa.gov/ 2015.
Acesso em: 3 jan. 2015.

NOGUEIRA, S. S. Intensificacdo ou diversificacdo? A pecuéria leiteira em
guestao. Dissertacdo (Mestrado em Agriculturas Amazonicas, Nucleo de

161



Ciéncias Agrarias e Desenvolvimento Rural) - Universidade Federal do Para,
Belém, 2010.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplicacdes. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2010.

OLIVEIRA, C.; SANTANA, A.; HOMMA, A. Os custos de producéo e a
rentabilidade da soja nos municipios de Santarém e Belterra, estado do Para.
Acta Amazonica, v.43, p.23-31,2013.

OLIVEIRA, C. M.; SANTANA, A. C. A Governanca no arranjo produtivo de
graos de Santarém e Belterra, Estado do Para: uma analise a partir do gréo
soja. RESR, Piracicaba-SP, v. 50, n. 4, p. 683-704, 2012.

PANIZZA, A. D. C.; FONSECA, F. P. Técnicas de interpretacao visual de
imagens. Revista GEOUSP - Espaco e Tempo, v. 30, p. 30-43, 2011.

PEDLOWSKI, M. A.; DALE, V. H. Land use practices in Ouro Preto d’Oeste,
Rondénia, Brazil. Tennessee: Oak Ridge National Laboratory, 1992. 12 p.
(ORNL Technical Manuscript 3850).

PEREIRA, S. A.; FABRE, N. N. Uso e gestdo do territorio em areas de livre
acesso no Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, v. 39, n.3, p.561-572, 2009.
ISSN 0044-5967.

PINHO, C. M. D. Analise das redes de localidades ribeirinhas amaz6nicas
no tecido urbano estendido: uma contribuicdo metodoldgica. 2012. Tese
(Doutorado em Sensoriamento Remoto) - INPE: S&o José dos Campos, 2012.
Disponivel em: <http://urlib.net/8JIMKD3MGP7W/3BNMFS8>. Acesso em: 25
ago 2015.

PINHO, C. M. D.; AMARAL, S; ESCADA, M.I.S. Ocupac¢éo humana na
Amazonia: a articulacéo e o papel das localidades na rede urbana. In: Emilio,
T.; Luizdo, F.. (Org.). Cenarios para a Amaz6nia: clima, biodiversidade e uso
da terra. 1.ed. Manaus: Editora do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazobnia, 2014. p. 1-194.

PRADO, B. R; MARTINS, V. A.; HAYAKAWA, E. H.; SHIMABUKURO, Y. E.
Identificacdo de classes de cobertura da terra na Amazonia utilizando imagens
ALOS/PALSAR e classificacéo orientada a objeto. Revista Brasileira de
Cartografia, v.62, n. 3, 2010. p.563-569. Disponivel em:
<http://www.Isie.unb.br/rbc/index.php/rbc/article/view/255>. Acesso em: 13 mai.
2015.

QUINLAN, J. R. C4.5: programs for machine learning. San Mateo, California:
Morgan Kaufmann, 1993.

RAMOS, R. M. Caca de subsisténcia e conservacdao na Amazonia (Reserva

Extrativista Rio Xingu, Terra do Meio, Pard): ecologia da caca e avaliacédo de
impactos na fauna. Tese (Doutorado em Ecologia) - UNB, Brasilia, 2013.

162



RAPIDEYE. RapidEye mosaics product specifications. Blackbridge, 2014.
Disponivel em: http://blackbridge.com/rapideye/mosaics/index.html. Acesso em:
15 jan.2015.

REBELLO, F. K.; HOMMA, A. K. O. Uso da terra na Amanzo6nia: uma proposta
para reduzir desmatamentos e queimadas. Amazo6nia Ciéncia E
Desenvolvimento, v.1, n.1, jul. /dez., p. 197-234, 2005.

RIVERO, S.; ALMEIDA, O.; AVILA, S.; OLIVEIRA, W. Pecuéria e
desmatamento: uma andlise das principais causas diretas do desmatamento na
Amazobnia. Nova Economia, v.19, n.1, 2009.

RIZZI, R.; RUDORFF, B. F. T. Estimativa da area de soja no Rio Grande do Sul
por meio de imagens Landsat. Revista Brasileira de Cartografia, v.3, p. 226—
234, 2005.

ROY, G. C; VEIGA, I. (org). Agricultura familar: pesquisa, formacao e
desenvolvimento. Belém: UFPA/CA/NEAF,2002.

SA; M. E. R; COSTA, S. M. G; TAVARES, L. P. O. O rural-urbano em
Santarém: interfaces e territorios produtivos. In: CARDOSO, A. C. D. (org.). O
rural e o urbano na Amazénia: diferentes olhares em perspectivas. Belém:
EDUFPA, 2006.

SAATY, T. L. The analytic hierarchy process. New York: McGraw-Hill, 1980.

SAITO, E. A.; KORTING, T. S.; FONSECA, L.M. G.; ESCADA, M. |. S.
Mineracdo em dados espaciais de desmatamento do PRODES utilizando
métrica da paisagem caso de estudo municipio de Novo Progresso-PA. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE CIENCIAS GEODESICAS E TECNOLOGIA DA
GEOINFORMAQAO, 3., 2002, Recife-PE. Anais... Recife: UFPE, 2002. p.1-9.

SANTO JUNIOR, R.A.O.; COSTA, F.A.; AGUIAR, A.P.D. TOLEDO, P. M.
VIEIRA, I. C.G. CAMARA, G. Desmatamento, trajetorias tecnoldgicas rurais
e metas de contencdo de emissdes na Amazébnia. Cienc. Cult., v62, n.4, p.
56-59, 2010.

SANTOS, A. I. M. dos; AMALDO, A. K. O. H.; CONTO, A. J. de; CARVALHO,
R, A; FERREIRA, C. A. P. A pequena agricultura familiar paraense: uma
abordagem econbmica e socioldgica. Belém, PA: Embrapa-CPATU, 1997.
v.94.

SANTOS, D.: PEREIRA, D.; VERISSIMO, A. O estado da Amazodnia: uso da
terra. Belém: Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia. IMAZON,
2013.

SANTOS, R. J. S. Selecéo de indicadores da qualidade do transporte

publico urbano de passageiros por 6nibus. Dissertacao (Mestrado em

Engenharia de Transportes) - Instituto Militar de Engenharia — IME, Rio de
Janeiro, 2004.

163



SAWYER, D. R. Fluxo e refluxo da fronteira agricola no Brasil: ensaio de
interpretacdo estrutural e espacial. Revista Brasileira de Estudos de
Populacao, Sao Paulo, ABEP, v.1, n.1/2, p. 3-33, 1984.

SENA, A. L. S.; SANTOS, J. C.; SANTOS, M. A. S. Caracterizagao da
agroindustria do leite na regido oeste do estado do PARA. Amazénia: Ci. e
Desenvolvimento. Belém, v.8, p.63-78, 2012.

SENA, A. L. S.; SANTOS, M. A. S.; SANTOS, J. C.; HOMMA, A. K. O.
Avaliacao do nivel tecnolégico dos do estado do Para. Revista de economia e
agronegocio, v.10, p.398-418, 2013.

SILVA, M. P. D. S.; CAMARA, G.; ESCADA, M. |. S.; SOUZA, R. C. M. Remote-
sensing image mining: detecting agents of land-use change in tropical forest
areas. International Journal of Remote Sensing, v. 29, p.4803-4822, 2008.
doi: 10.1080/01431160801950634.

SOUSA, C. N; FERNANDES, D. A.; CARDOSO, A. S; KATO, E. S. Dinamica
urbana e producdo agroextrativista: uma analise sobre informalidade do
trabalho e da economia do agai na RMB. Cadernos CEPEC, v. 3, n. 2, 2014.

SOUZA, A. R.; ESCADA, M. I. S.; MONTEIRO, A. M. V. Gradientes de
intensificac@o do uso da terra: Anélise no entorno de comunidades ribeirinhas e
de terra firme em Santarém e Belterra (PA) entre 1990 e 2010. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO (SBSR), 17., 2015, Joéo
Pessoa-PB. Anais... S8o José dos Campos: INPE, 2015. p. 6381-6388.
Disponivel em: <http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p1256.pdf>. Acesso: 16
jun 2015.

TAPSALL, B.; MILENOV, P.; TASDEMIR, K. Analysis of rapideye imagery for
annual landcover mapping as an aid to European Union ( Eu ) common
agricultural policy. In: ISPRS TC VIl SYMPOSIUM-100 YEARS- ADVANCING
REMOTE SENSING SCIENCE ISPRS. Proceedings...Vienna: ISPRS, 2010.
V.XXXVIII, p. 568-573. Disponivel em:<
http://lwww.isprs.org/proceedings/xxxviii/part7/b/pdf/568_XXXVIII-
part7B.pdfi\nhttp://www.isprs.org/documents/archive/isprs100vienna/tc-vii
symposium/index.html/>. Acesso em: 3 dez. 2015.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). TerraView
4.2.2. Sao José dos Campos, SP: INPE, 2010. Disponivel em:
www.dpi.inpe.br/terraview. Acesso em: 16 dez 2014.

TIGGES, J.; LAKES, T.; HOSTERT, P. Urban vegetation classification: Benefits
of multitemporal RapidEye satellite data. Remote Sensing of Environment.
v.136, p. 66-75, 2013.

TOMAZETTE, M. S.; COSTA, S. M. F. Técnicas de interpretacdo de imagens
de alta resolucao para monitoramento de pracas em Sao José dos Campos —
SP. Revista Caminhos da Geografia, v. 13, p. 52—-70, 2012.

TURNER, B. L; MEYER, W.B. Global land-use and land-cover change: An
overview. In: Meyer W. e Turner, B. L. ed. Changes in land use and land

164


http://dx.doi.org/10.1080/01431160801950634

cover: a global perspective. Cambridge: Cambridge University Press, 1994. p.
3-10.

VALERIANO, D. M.; ESCADA, M. I. S ; CAMARA, G. ; AMARAL, S.;
MAURANO, L. ; RENNA, C. D. ; ALMEIDA, C. A; MONTEIRO, A. M. V.
Monitoramento do desmatamento. In: MARTINE, G. (ed.). Populacéo e
sustentabilidade na era das mudancas ambientais globais: contribuicdo
para uma agenda brasileira. Belo Horizonte: ABEP, 2012. p. 223-238.

VASCONCELOS, C. H.; NOVO, E. M. L. D. M. Mapeamento do uso e cobertura
da terra a partir da segmentacao e classificacdo de imagens - fracéo solo,
sombra e vegetacao derivadas do modelo linear de mistura aplicado a dados
do sensor TM/Landsat5, na regido do reservatério de Tucurui-PA. Acta
Amazobnica, v. 34, n.3, p. 487-493, 2001. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/pdf/aa/v34n3/v34n3al4>. Acesso em: 13 mai. 2015.

VEIGA, J. B.; TOURRAND, J. F.; QUANZ, D. A Pecuéria na fronteira agricola
da Amazdnia: o caso do Municipio de Uruara, PA, na regido da
Transamazonica. Belém: EMBRAPA . CPATU, 1996. 61 p.

VEIGAS, |.; PORRO, N. M.; MOTA,D; FIGUEIREDO, L.D. Povos e
comunidades tradicionais demarcando territérios na Amazo6nia: uma analise
critica do caso das quebradeiras de coco babacu. In: ENCONTRO ANUAL DA
ANPOCS, 3., 2009, Caxambu-MG. Anais... S&o Paulo: ANPOCS, 2009. p.1-23.
Disponivel:
http://portal.anpocs.org/portal/index.php?option=com_docmané&task=doc_detail
s&gid=1798&Itemid=229. Acesso em: 24 out 2016.

VILELA, L.; MARTHA JUNIOR, G. B.; MARCHAO, R. L. Integragao lavoura-
pecuaria-floresta: alternativa para intensificacdo do uso da terra.Goiania:
Revista UFMG, v.13, n.3, p.92-99, 2012.

WALKER, R.; HOMMA, A. K.O.; CONTO, A J.; CARVALHO, R. A. ; FERREIRA,
C. A. P.; SANTOS, A. I. M.; ROCHA, A. C. P. N.; OLIVEIRA, P. M.;
PREDRAZA, C. D. R. As contradi¢cdes do processo de desenvolvimento
agricola na Transamazénica. Belém: EMBRAPA Amazo6nia Oriental, 1997.

WALKER, R.; DEFRIES, R.; VERA-DIAZ, M. D. C. A Expanséao da Agricultura
Intensiva e Pecuéaria na Amazonia Brasileira. Revista Amazonia and Global
Change, p. 61-81, 2013.

WALKER, R.T.; HOMMA, A.K.O.; SCATENA, F.N.; CONTO, A.J,;
RODRIGUES-PEDRAZA, C.D.; FERREIRA, C.A.P.; OLIVEIRA, P.M;
CARVALHO, R.A.; SANTOS, A.l.M.; ROCHA, A.C.P.N. A evolucao da
cobertura do solo nas areas de pequenos produtores na Transamazonica. In:
HOMMA, A.K.O. (ed.). Amazbnia: meio ambiente e desenvolvimento agricola.
Brasilia, EMBRAPA-SPI, 1998. p. 321-343.

165



166



APENDICE A - METRICAS DE ESTRUTURA DA PAISAGEM

Na Tabela A.1 é apresentando as métricas utilizadas na mineragéo de dados.

Tabela A.1 - Métrica da paisagem extraidas na mineracao de dados.

MPFD

CA

NP

Mean Patch
Fractal
Dimension

Total (Class)
Area

Number of
Patches

MPFD ¢ uma métrica de forma, utilizada para medir
dimensao fractal média das manchas, com o proposito em
verificar a irregularidade ou complexidade da mancha. O
intervalo da métrica varia entre 1 e 2. Quando o valor ¢ 1,
representa forma simples e quando € 2 significa forma mais
complexa.

2lnp;;
MPFD= Z?izZ?ﬂ( ’)

Ina;j
Onde,
m = namero de tipos de manchas
n=é o nimero de manchas
pij= € o perimetro da mancha ij.
a;j= ¢ a area da mancha ij.

CA ¢ uma métrica de area. Essa métrica utiliza soma a area
de todos os fragmentos presentes na paisagem. O intervalo da
métrica varia de 0 a infinito. Sendo que quando menor o
valor, menor ¢ o numero de fragmentos existente na
paisagem, podendo a paisagem ser constituida por uma unica
mancha.

1
CA= Xj=1 i) (10.000)
Onde,
a;j = Area (m?) da mancha ij.

NP ¢ uma métrica de area. Mede o niimero total de manchas
na paisagem, ou seja, mede o nimero de classes. O intervalo
da métrica varia de 1 a infinito. Sendo que 1 quando a
paisagem tem uma Unica mancha.

NP=ni
Onde,

n; = Numero de manchas de um determinado tipo (classe) i

Fonte: MCGARIGAL (2015).
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APENDICE B - DESCRICAO DOS INDICADORES

Sédo apresentadas as fichas que descrevem os indicadores desenvolvidos no
trabalho, apresentando sua descricdo, sua caracterizacdo no contexto da
literatura, um pequeno comentario sobre decisdes metodolégicas em sua

construcdo: dados utilizados e a forma de seu calculo.

Indicador de Intensificacdo do uso da terra

Descrigdo: O indicador de intensificacdo do uso da terra, denominado
também de gradiente de intensificacdo de uso da terra (GIU), € um indicador
que tem como propdsito apontar o grau de intensificagdo do uso da terra, a
partir de dados de uso e cobertura da terra, TerraClass2012-refinado.

A construcdo do indicador baseou-se, na analise dos dados do
Terraclass2012-refinado contidos em células [8x8]km e nos modelos teodricos
conceituais de intensificacdo desenvolvidos por Boserup (1970), Costa (2009)
e Homma (2012).

Justificativa: O indicador de intensificacdo, fornece uma medida
espacialmente distribuida, relativa ao grau de intensificacdo do uso da terra.
Esta medida possibilita caracterizar a area de estudo em relacdo as
atividades econdmicas associadas aos padrdes de uso e cobertura da terra.

Fonte: Boserup (1970), Brondizio e Siqueira (1997), Costa (2009) e Homma
(2012)

Sumério do indicador: comentario metodolbgico

Dados: Foi utilizado o dado de uso e cobertura da terra do TerraClass 2012-
refinado. Dentre as classes do TerraClass 2012-refinado, foram selecionadas
nove delas: area urbana, mineracéo, agricultura anual, agricultura de pequena
escala, pasto limpo, pasto sujo, vegetacdo secundéria, regeneracdo com
pasto e floresta.

Célculo do indicador: O dado de uso e cobertura da terra do
TerraClass2012-refinado foi redistribuido em células de [8x8]km para
extracdo da porcentagem de cada classe. Posteriormente, foi realizado uma
comparacao pareada entre as classes, utilizando a AHP pela AHP (Analytic
Hierarchy Process) (SAATY,1980) para atribuicdo de pesos as classes de
forma a hierarquizar de acordo com o grau de intensificacdo. A partir dos
valores quantitativos fornecidos pela AHP e a porcentagem de cada classe foi
realizado uma média ponderada. Assim, obteve-se o0 grau de intensificacdo
de cada célula. A Equacdo B.1 apresenta o calculo do indicador com os
valores atribuidos pela AHP, obtendo-se como resultado final o GIU.

169



Onde :

GIU = a média ponderada
C;=aclasse i

P; =0 peso da classe i

i=1Ci P

GIU = 21
i=1 P

(B.1)
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Indicador de Diversidade da paisagem

Descricdo: O Indicador de Diversidade da Paisagem (IDP), tem como
propoésito medir o grau de diversidade da paisagem relacionado com o uso e
cobertura da terra, através de dados indiretos obtidos como imagens de
satélites, o TerraClass2012-refinado, bem como, métricas da paisagem.
Constitui-se em um indicador que possibilita avaliar o grau de diversidade
paisagem em termos de uso e cobertura da terra contidos em células de
[8x8]km. Esse indicador se diferencia do indicador de intensificacdo por
considerar todas as classes de uso e cobertura da terra como possibilidade
de desenvolvimento econémico.

Justificativa: O indicador de diversidade, fornece informacbes espaciais
relativas ao grau de diversidade da paisagem, isto possibilita identificar areas
homogéneas, pouco diversificadas e &areas mais heterogéneas, mais
diversidade no uso e cobertura. O indicador pode, assim, auxiliar na
caracterizacao dos padrbes de paisagem que oferecem possibilidades para o
desenvolvimento de arranjos de producao associados as atividades de uso e
cobertura da terra. Particularmente, o indicador auxilia a qualificacdo das
comunidades em relagdo ao seu potencial para participacdo em arranjos
produtivos locais constituidos ou possiveis.

Fonte: Forman (1995), Mcgarigal e Marks (1995) e Mcgarigal (2015)

Sumério do indicador: comentario metodoldgico

Dados: Foram utilizadas as classes de uso e cobertura da terra do
TerraClass 2012-refinado como: area urbana, mineragéo, agricultura anual,
agricultura de pequena escala, pasto limpo, pasto sujo, vegetacao
secundéria, regeneragdo com pasto, floresta, rio e outros (ndo floresta e
desmatamento).

Célculo do indicador: As classes de uso e cobertura da terra foram
desagregas em células de [8x8]km e extraido a porcentagem de cada classe.
Os valores de porcentagem de cada classe, foram utilizados para gerar o
indice de abundéancia para cada célula. E o nimero de classes (indice de
riqueza) foi calculado, em seguida, para cada célula. Com base nessas duas
métricas foi calculado o indice de diversidade de Shannon, (Equagéo B.2). Os
valores obtidos com indice de diversidade de Shannon, constituem o
indicador de diversidade da paisagem.

SHDI= - Y™ ,(Pi * LnPi)

Pi=Proporcao da paisagem ocupada pelo patch (classe) i
m = Numero de tipos de manchas (classes) na paisagem

Fonte: MCGARIGAL (2015).

(B.2)

O valor do indice de diversidade de Shannon (SHDI) varia de 0 a infinito.
Quando o valor € 0, isso significa que a paisagem tem apenas uma classe.

A partir desses procedimentos foi gerado o indicador de diversidade da
paisagem — IDP.
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Indicador de Producado agropecuéaria e extrativista local

Descricdo: O Indicador de producdo agropecuaria e extrativista local
(IPAGEX), tem como propésito verificar a produgdo agropecuaria e
extrativistas de origem vegetal e animal das comunidades ribeirinhas e de
terra firme. E um indicador representado pelas principais atividades
econbmicas como a producdo agropecuarias e de Produtos Extrativistas de
Origem Vegetal e Animal (PEVAS) das comunidades ribeirinhas e de terra
firme. E esta exclusivamente relacionado aos tipos de produtos ndo com a
quantidade, area colhida, valores dos produtos ou numero efetivos dos
rebanhos.

Justificativa: O indicador faz uma mediagcdo entre os indicadores da
paisagem e os padrdes uso e cobertura da terra, bem como, a condicéo para
conhecer e analisar a situacdo real das comunidades para se inserirem em
arranjos produtivos locais constituidos ou potenciais.

Fonte: Escada et al. (2013), Dal'Asta et al. (2014), Escada et al. (em fase de
elaboracao) Affonso et al. (em fase de elaboracéo).

Sumério do indicador: comentario metodolbgico

Dados: As variaveis foram extraidas dos questionarios de expedi¢cdes de
campo (ESCADA et al, 2013; DAL'ASTA et al.2014; ESCADA et al, em fase
de elaboracdo; AFFONSO et al., 2016), considerando tanto o consumo
guanto a venda da producéo agropecuarias e extrativistas.

Céalculo do indicador: Para o computo do indicador foram selecionadas
variaveis de producédo agropecuaria diferenciadas entre consumo e venda. E
o mesmo foi realizado para as variaveis de PEVAS.

As variaveis foram sistematizadas entre 0 e 1, onde O indica auséncia e 1
representa a presenca da atividade. Posteriormente, foi realizado uma
somatoria das variaveis distinguidas entre producdo agropecuaria-consumo,
agropecuaria-venda, PEVAS-consumo e PEVAS-venda. Os valores obtidos
séo escalonados para intervalo entre 0 e latravés da transformacéo linear.

Na equacéo B.3 é apresentado o calculo a producdo de PEVAS destinado ao
consumo. E a equacéo B.4, apresenta a producdo de PEVAS destinada a
venda. Enquanto as equagbes B.5 e B.6, representam matematicamente o
computo dos indicadores da produgédo agropecuaria, destinados ao consumo
e venda respectivamente.

PC= Y=o C,

n=Numero total de variaveis de Pevas Consumo
C= Variaveis de PEVAS- consumo i
PC= Produ¢do de PEVAS-consumo

(B.3)
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_ n
PV= Zl=0 Vi
n=Numero total de variaveis de PEVAS-venda

V; = Variavel de PEVAS - venda i

PV=Producdo de PEVAS-venda
(B.4)

AC= Y C.
1=0"i
n=Numero total de varidveis de agropecuaria-consumo

C= Variavel agropecudria - consumo i
AC= Produgdo agropecuario-consumo

(B.5)

AV= YI V.
1=0"1i
n=Numero total de variaveis de agropecuaria-venda

V, = Variavel agropecuaria - venda i
AV = Produgéo agropecuaria-venda

(B.6)
As variaveis selecionadas estao descritas na Tabela B.1

Tabela B.1 - Itens relacionados com a producdo agropecuaria e com 0S
produtos extrativistas: Venda e Consumao.

Destino Atividade Descricao
Producéao Carne e leite, farinha, arroz,
agropecuéria | feijao, macaxeira, milho, pimenta
e frutas
Consumo 5,6 qutos Borracha, carne de caga,
extrativistas | produtos medicinais, peixe,
madeira, artesanato, frutas

nativas e castanha do Para

Producéao Carne e leite, farinha, frutas,
agropecuéaria | cacau e roca. As atividades de
roca sao representadas por arroz,
feijdo, macaxeira e milho.

Venda
Produtos Borracha, carne de caca,
extrativistas | produtos medicinais, peixe,
madeira, artesanato e frutas
nativas.

Fonte: Producgédo do autor.
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Indicador de Acesso Potencial aos Mercados Locais - APOMEL

Descricao: O indicador esta relacionado com 0 acesso aos meios necessarios
para o deslocamento até centralidades onde a producdo agropecudria e
extrativistas podem ter um mercado consumidor. E um indicador estruturado a
partir das variaveis tempo de viagem e frequéncia de linha de transporte, as
quais foram extraidas dos questionarios de expedi¢cdes de campo (ESCADA et
al, 2013; DAL'ASTA et al.2014; ESCADA et al, em fase de elaboracao;
AFFONSO et al., 2016).

Justificativa: Esse indicador possibilita verificar se as comunidades tém
acesso a meios necessarios, como transporte de linha, para se deslocarem da
comunidade até centralidades onde os produtos agropecuarios e extrativistas
possam ter mercado consumidor. Além disso, esse indicador contribui para
verificar a possibilidade das comunidades se inserirem em arranjos produtivos
locais (APL) em cadeias econ6micas constituidas ou potenciais. Ressalta-se
gue a dificuldade de se deslocar, pode ser um dos fatores que contribua para
que a producao seja mais destinada ao consumo do que a venda.

Fonte: Escada et al. (2013), Dal'Asta et al. (2014), Escada et al (em fase de
elaboracéo); Affonso et al. (2016).

Sumaério do indicador: comentario metodologico

Dados: As variaveis foram extraidas dos questionarios de expedi¢cdes de
campo (ESCADA et al, 2013; DAL'ASTA et al.2014; ESCADA et al, em fase de
elaboracdo; AFFONSO et al.,, 2016), considerando o tempo de viagem e
frequéncia de linha de transporte.

Calculo do indicador: As variaveis Tempo de viagem e Frequéncia de linha
de transporte foram extraidas dos questionarios das expedicbes de campo
tabuladas e organizadas para o intervalo entre 0 e 1. O valor O representa a
pior situac&o para o acesso aos mercados locais, em locais isolados, onde nao
h& transporte de linha. E 1 é a situacdo que assegura um acesso maior aos
mercados locais, com tempo de viagem menor que 1 hora e com linhas de
transporte diarias. Computou-se as variaveis conjuntamente por meio da média
ponderada, uma vez que variavel tempo de viagem recebeu peso 0,25 e
frequéncia de linha de transporte recebeu peso 0,75 pois ainda que o tempo de
viagem seja curto, 0 mais importante € que existam linhas frequentes de
transporte coletivo para o escoamento da producgéo. A Equacéo B.7, apresenta
como foi computado o indicador.

(tv = 0,25) + (ft * 0,75)
0,25 +0,75

APOMEL=

Onde:
tv=Tempo de viagem

ft =Frequéncia de linha de transporte
(B.7)

Na Tabela B.2 descreve a forma como foi realizada a sistematizacdo das
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variaveis.

Tabela B.2 - Variaveis de Acesso Potencial aos Mercados Locais.
[ Varidveis | Peso| Descrigio
Tempo de viagem © N&o se desloca
12h
>6hatél2h
>4h até 6 h
>1h até 4h
<=1h
Nenhuma linha

1x até 2x (semana)

3x até 5x (semana)

Diariamente.

Fonte: Producé&o do autor.
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ANEXO A — QUESTIONARIO

Modelo do questionario utilizado nas expedi¢cdes de campo, para coleta de
informacdo sobre as atividades relacionadas com a producdo agropecuaria e
com os produtos extrativistas de origem vegetal e animal, bem como o acesso

aos mercados locais, inferido a partir das variaveis de transporte.

Uso da terra

Data Entrevistador

InformagGes gerais do entrevistado

Nome da Comunidade
(NOME)

Nome/Idade/Cargo do
Informante 1

Enderego p/ envio
correspondéncia 1

email e telefone do
informante 1

NOME e CARGO demais
informantes Informante 2

CONSUMO

Onde
compram Onde compram roupas?
mantimentos?

Onde
compram
insumos
agricolas?

Para onde vendem a produgdo?

RS arroz cmm

RS gasolina cmm (VALOR/LITRO) RS dleo diesel cmm (VALOR/LITRO) (VALOR/KG)

RS gelo na cmm (VALOR/Saco) RS gas na cmm (VALOR/Botijdo)

PRODUGCAO

Principal atividade
geradora de renda | [1] gado; [2] roga; [3]mineragdo; [4] extrativismo; [5] indUstria de transformagdo; [6] Pesca e

na comunidade aquicultura; [7] Adm. Publica; [8] Educagdo; [9] Saude; [10] Turismo; [11] Construgdo; [12]
(INDICAR POR Comérecio; [13] cacau; [14] aposentadoria; [15] programas de transferéncia de renda; [16] farinha;
ORDEM DE [17] borracha; [18] OUTRAS, QUAIS?; [19] ndo sabe; [20] sem resposta.

IMPORTANCIA)

OUTRAS

Pecuaria

[1] ndo tem; [2] corte-cria;
[3] corte-engorda; [4]
leite;

[5] ndo sabe; [6] sem
resposta

Tem criacao
de gadona [1] ndotem; [2] tem; [3] ndo sabe; Qual o tipo de criagdo de
comunidade [4] sem resposta gado?

?

Se tem gado de corte na comunidade, a  [1] consumo/subsisténcia; [2] venda regularmente; [3] vende quando precisa;
criagdo é para: [4] ndo sabe; [5] sem resposta; [6] ndo se aplica
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Se tem
comercializagdo
de gado de corte
na comunidade,
qual o tipo de
venda?
Quantas
familias criam
gado de corte
na
comunidade?

LOCAL (CIDADE, CMM, FEIRA-nome) para onde vende o gado

[1] em pé; [2] abatido; [3] carne; | o Lo

[4] sem resposta; [5] ndo sabe;
[6]ndo se aplica

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6);
[3] a maioria (0.8); [4] todas (1);
[5] ndo sabe; [6] sem resposta;
[7] nenhuma; [8] ndo se aplica.

Qual a proporgao de familias que
criam gado
de corte na comunidade

numero

As familias que tem As familias que tem Qual o nimero MAIS COMUM

o

MENOS gado de corte (n° MAIS gado de corte < ou PREDOMINANTE de cabecas (n® MAIS
i i ; MAX/FA - COMUM/F
na comunidade tem MIN/FAM) na comunidade tem M) de gado de corte por familia na AM)

comunidade?
Quantas cabegas de gado tem por
area na comunidade (ANOTAR
UNIDADE DE AREA/se for tarefa
anotar quanto é a tarefa)?

quantas cabegas?

Na comunidade tem
quantas cabecas de
gado de corte (TOTAL na
COMUNIDADE)?
Se tem gado de
leite na
comunidade, a
criagdo é para:
Qual o nimero
de familias que
criam gado de
leite na

quantas cabegas?

LOCAL (CIDADE, CMM, FEIRA-nome) para onde

[0] ndo tem; [1] consumo; [2] venda; [3] ndo i
vende o leite

sabe; [4] sem resposta;

[1] poucas (0.3); [2] muitos
(0.6); [3] a maioria (0.8); [4]
todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] nenhuma; [8] ndo

Qual a proporgdo de familias que criam gado
de leite na comunidade?

comunidade? se aplica.
Qual o numero MAIS
As familias que tem As familias que tem COMUM ou .
MENOS gado de leite  (n° MAIS gado de leitena . . .. |PREDOMINANTE de (C’EM""UA“':/FA
na comunidade, tem MIN/FAM) | comunidade, tem cabecas de gado de leite M)

por familia na
comunidade?

quantas cabegas? quantas cabegas?

Qual o nimero de cabegas de gado de leite na comunidade (TOTAL na
COMUNIDADE)?

Na comunidade, os
moradores fazem roga?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3] sem resposta

[1]milho; [2] feijdo; [3] arroz; [4] mandioca; [5] macaxeira; [6] café; [7] pimenta do reino;
[8] cacau; [9] melancia;

[10] banana; [11] cupuagu; [12] mam3&o; [13] hortaligas/verduras; [14] OUTRAS, QUAIS?;
[15] ndo sabe;

[16] sem resposta;

Quais sao as culturas
plantadas?

OUTRAS culturas

plantadas Em que época do ano é praticada atividade de roga?

Qual a finalidade da
produgdo da roga para os
comunitarios (feijao,

[1] consumo; [2] venda;
[3] vende pouco e quando precisa;
[4] ndo sabe; [5] sem resposta;

milho, arroz, mandioca)?

Se a produgdo daroga é
comercializada, qual o local
de venda (CIDADE, CMM,
FEIRA-nome)?

Qual a importancia
daroga
(milho/feijao/arroz/
mandioca) para a
RENDA das familias
que comercializam?

[1] alta; [2] média; [3] baixa;
[4] ndo tem importancia;

[5] ndo sabe; [6] sem resposta
[7] ndo se aplica

[1] alta; [2]
Qual a importancia da roga média; [3] baixa;
(milho/feijdo/arroz/mandioca) [4] ndo tem
para a SUBSISTENCIA importancia;

(CONSUMO) das familias na
comunidade?

[5] ndo sabe; [6]
sem resposta;
[7] ndo se aplica

Quanto por ANO ou SAFRA
cada familia destina de area
para a roga? (especificar por
unidade)
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Em que época do ano é
praticada atividades de roga?

Milho

[1] consumo; [2]
venda; [3] vende
Qual a finalidade da producdo de milhona  pouco e quando
comunidade? precisa; [4] ndo
sabe; [5] sem
resposta;

Na comunidade [0] ndo; [1] sim;
tem produgao [2] ndo sabe;
de milho? [3] sem resposta

Se comercializa, qual o
local de destino da roga
de milho? (CIDADE, CMM,
FEIRA-nome)

Qual o nimero de familias
que cultivam milho na
comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6);
[3] a maioria (0.8); [4] todas (1); [5] | Qual a area MAIS COMUM de
nao sabe; [6] sem resposta; [7] milho plantada por familia?

nenhuma; [8] ndo se aplica.

Qual a proporgao de familias
que cultivam milho na
comunidade?

Feijao
[1] consumo; [2] venda;
Na comunidade tem [0] ndo; [1] sim; [2] ndo Qual a finalidade da producgdo [3] vende pouco e
produgao de feijao? sabe; [3] sem resposta de feijao na comunidade? quando precisa; [4] ndo
sabe; [5] sem resposta;

Se comercializa, qual o
local de destino da roga
de feijao (CIDADE, CMM,
FEIRA-nome)?

Qual o nimero de
familias que cultivam
feijao na comunidade?

Qual a proporgao de [1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a

familias que cultivam  maioria (0.8); [4] todas (1); [5] ndo Qual a area MAIS COMUM de feijao
feijdo na sabe; [6] sem resposta; [7] nenhuma; plantada? (indicar a unidade de area)
comunidade? [8] ndo se aplica.

Arroz

Na comunidade [0] ndo; [1] sim; [2] ndo 1] consumo; [2] venda; [3
- (ol [ sim; [2] Qual a finalidade da produgéo de [1] ;12] i 3] .
tem produgao sabe; R vende pouco e quando precisa;
arroz na comunidade? -
de arroz? [3] sem resposta [4] ndo sabe; [5] sem resposta;

Local de destino da
produgao de arroz (CIDADE,
CMM, FEIRA-nome)

Qual o nimero de familias que
cultivam arroz na comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a
maioria (0.8); [4] todas (1); [5] ndo Qual a area MAIS COMUM de arroz
sabe; [6] sem resposta; [7] nenhuma; plantado na comunidade?

[8] ndo se aplica.

Qual a proporgao de
familias que cultivam
arroz na comunidade?

[1]tarefa/[2]h
ectares/[3]alq
ueire

Macaxeira
[1] consumo; [2] venda; [3]
N idad ~ . - . ~ f farinha; [4 d
a comunt ~a € [0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; | Qual a finalidade da produgdo de azer farinha; [ ]ven'e
tem produgao . . pouco e quando precisa; [5]
] [3] sem resposta macaxeira na comunidade? -
de macaxeira? ndo sabe;
[6] sem resposta
Qual o nimero de
Se comercializa, qual o local de destino da roga de familias que cultivam
macaxeira? (CIDADE, CMM, FEIRA - nomes e locais) mandioca na
comunidade?

Qual a proporgao de
familias que cultivam
macaxeira na
comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria Qual a area MAIS COMUM plantada
(0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem de mandioca por familia? (indicar a
resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se aplica. unidade de area)

Qual a importancia da
macaxeira para a RENDA das
familias que comercializam?

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe; [6] em resposta; [7]
nao se aplica

Mandioca

Na comunidade [0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; Qual a finalidade da producao de
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tem produgao
de mandioca?

[3] sem resposta

mandioca na comunidade?

[1] consumo; [2] venda; [3] fazer farinha;
[4] vende pouco e quando precisa; [5]
ndo sabe;

[6] sem resposta

Se comercializa, qual o
local de destino da rogca
de mandioca? (CIDADE,
CMM, FEIRA - nomes e
locais)

Qual o nimero de familias que cultivam
mandioca na comunidade?

Qual a proporgao de
familias que cultivam
mandioca na
comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria
(0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se aplica.

Qual a area MAIS COMUM plantada de
mandioca por familia? (indicar a
unidade de area)

Qual a importancia da mandioca para a

RENDA das familias que comercializam? .
se aplica

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo sabe;

[6] em resposta; [7] ndo

Farinha

Na comunidade
tem produgao de
farinha?

[0] ndo; [1] sim; [3] ndo
sabe;

inha?
[4] sem resposta farinhas

Qual a finalidade da produgao de

[1] consumo; [2] venda; [3] produz
e vende sé quando precisa; [4] ndo
sabe; [5] sem resposta

Se tem comercializa¢do, onde a farinha é
vendida (CIDADE/CMM/FEIRA -NOME)?

Qual o nimero de familias que
produzem farinha na
comunidade?

Qual a
progt_)rgao de 1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria (0.8); [4]
familias que ~
. todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem resposta; [7] nenhuma;
cultivam " )
. [8] ndo se aplica.
farinha na

comunidade?

Qual a quantidade
MAIS COMUM de
farinha produzida
por familia?

[1] sacos; [2] kg; [3] més;
[4] semana.

Em MEDIA qual a produgio mensal

de farinha na comunidade? [1] sacos; [2] ke; [3] més.

Qual o valor do kg/saco

da farinha vendido? [1lkg; [2] saco

Qual a importancia da farinha para a RENDA das familias que
comercializam farinha?

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo sabe; [6] em resposta; [7] ndo se

aplica

Pimenta

Tem producgao

de pimenta do [0] ndo; [1] sim; [3] ndo sabe; [4]
reino na sem resposta

comunidade?

Qual a finalidade da produgdo de
pimenta do reino na comunidade?

[1] consumo; [2] venda;
[3] vende s6 quando
precisa; [4] sem
resposta; [5] ndo sabe

Se é comercializada, qual o local de
venda da produgdo de pimenta
(CIDADE/CMM/FEIRA -NOME)?

Qual o nimero de
familias que cultivam
pimenta na
comunidade?

Qual a proporgdo de
familias que cultivam
pimenta na
comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria
(0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se aplica.

As familias que MENOS
tem pimenta na
comunidade, tem
quantos pés ou qual a
area de pimenta
plantada
(MINIMO/FAMILIA)?
(indicar a unidade de
area)

[1]tarefa/[2]hecta
res/[3]alqueire/[4
1 pés

As familias que MAIS tem pimenta na

comunidade, tem quantos pés ou [1]tarefa/[2]hectares/[3]alqueire
qual a area de pimenta plantada /

(MAXIMO/FAMILIA)? (indicar a [4] pés

unidade de area)

Qual a area ou nimero de pés de
pimenta MAIS COMUM ou
PREDOMINANTE plantada por
familia? (indicar a unidade de
area)

[1]tarefa/[2]he
ctares/[3]alqu
eire/[4] pés

Quanto de pimenta foi
produzido pela
COMUNIDADE no

Qual a importancia que a
pimenta tem para a RENDA das
familias que comercializam?

[1] alta; [2] média; [3] baixa;
[4] ndo tem importancia; [5]
nao sabe; [6] em resposta; [7]
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ultimo ano? (KG)

ndo se aplica

Frutas

Tem frutas plantadas na
comunidade?

Qual finalidade
da produgdo de
frutas?

[0] ndo; [1] sim; [4] sem
resposta; [5] ndo sabe

[1] consumo; [2] venda
(regularmente); [3] vende pouco e
quando precisa ou tem sobrando; [4]
nao sabe; [5] sem resposta

Quais as frutas plantadas no
lote PARA VENDA?

Se comercializa, onde a produgao de frutas é
vendida? (CIDADE/CMM/FEIRA -NOME)

Qual o nimero de familias
que produzem frutas no lote
PARA VENDA?

produzem frutas no lote PA|
VENDA na comunidade?

Qual a proporgao de familias que

1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6);
[3] a maioria (0.8); [4] todas (1);
[5] ndo sabe; [6] sem resposta;
[7] nenhuma; [8] ndo se aplica.

RA

Qual a drea ou quantidade
de frutas plantadas no lote
PARA VENDA por familia?

[1] tarefas; [2] hectares; [3] pés;

Qual a importancia
das frutas plantadas no
lote (PARA VENDA)
para a RENDA das
familias que
comercializam?

[1] alta; [2] média; [3] baixa;
[4] ndo tem importancia; [5]
ndo sabe; [6] em resposta;
[7] ndo se aplica

Agai

Na comunidade tem
produgdo (coleta,
cultivo) de agai?

[0] ndo; [1] sim; [4] sem
resposta; [5] ndo sabe

produgdo (coleta,
cultivo) de agai?

Qual a finalidade da

[1] consumo; [2] venda
regularmente;

[3] produz e vende sé quando
precisa ou tem sobrando; [4] ndo
sabe; [5] sem resposta

Se é comercializado,
onde o acai é vendido?

Qual a importancia
para a RENDA dos
comunitarios que
comercializam?

[1] alta; [2] média; [3] baixa;
[4] ndo tem importancia; [5]
ndo sabe;

[6] em resposta; [7] ndo se
aplica

do acai

Qual o nimero de
familias que
cultivam/coletam acai
na comunidade?

Qual a proporgao de familias que
cultivam/coletam agai na comunidade?

[1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a
maioria (0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7] nenhuma; [8] nado se
aplica.

Castanha

Na comunidade tem
produgdo (coleta) de
castanha?

Qual a
[0] ndo; [1] sim; [4] sem resposta; [5] | finalidade da
nao sabe coleta de
castanha?

[1] consumo; [2] venda regularmente;
[3] produz e vende sé quando precisa ou
tem sobrando; [4] ndo sabe; [5] sem
resposta; [6] ndo se aplica

Se é comercializada, onde a
castanha é vendida?
(CIDADE/CMM/FEIRA -
NOME)

comercializam?

Qual a importancia da
castanha para a RENDA dos
comunitarios que

[1] alta; [2] média; [3]
baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo sabe;
[6] em resposta; [7] ndo se
aplica

Qual o nimero de familias
que coletam castanha na
comunidade?

Qual a proporgao de familias que
coletam castanha na comunidade?

1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a
maioria (0.8); [4] todas (1); [5] ndo
sabe; [6] sem resposta; [7] nenhuma;
[8] ndo se aplica.

Cupuagu
Na
. [1] consumo; [2] venda
comunidade regularmente; [3] produz e vende s6
tem [0] ndo; [1] sim; [4] sem Qual a finalidade produgdo/coleta & .' P
~ N quando precisa ou tem sobrando; [4]
produgdo/col resposta; [5] ndo sabe de cupuagu? - 2
ndo sabe; [5] sem resposta; [6] ndo
eta de .
se aplica
cupuagu?
Se é Qual a importancia do cupuagu [1] alta; [2] média; [3] baixa;

comercializado,
onde o cupuagu é

que comercializam?

para a RENDA dos comunitarios

[4] ndo tem importancia; [5]
ndo sabe; [6] em resposta; [7]
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vendido?
(CIDADE/CMM/FEIR
A -NOME)

ndo se aplica

Qual o nimero de

Qual a proporgao de

familias que familias que 1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a
roduze:"l/coletam produzem/coletam maioria (0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe;
::)upuag:u na cupuagu na [6] sem resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se

comunidade?

comunidade na
comunidade?

aplica.

Tapereba
Na
comunidade i . Qual a finalidade da [1] consumo; [2] Yenda regularrpente; [3]
tem [0] ndo; [1] sim; [4] sem resposta; . produz e vende sé quando precisa ou
~ - produgdo/coleta de -
produgdo/cole [5] ndo sabe ) tem sobrando; [4] ndo sabe; [5] sem
tapereba? . .
tade resposta; [6] ndo se aplica
tapereba?
Seé [1] alta; [2] média;

comercializado,
onde o tapereba é

[3] baixa; [4] ndo

Qual a importancia do tapereba para a . I
tem importancia;

RENDA dos comunitarios que

vendido? comercializam? [5] ndo sabe; [6]
(CIDADE/CMM/FEIR ’ em resposta; [7]
A -NOME) nao se aplica
Qual o nimero de .

. ~ o 1 0.3); [2 tos (0.6);
familias que Qual a proporgao de familias que ] poucas (0.3); [2] muitos (0.6)

produzem/coletam
tapereba na
comunidade?

produzem/coletam tapereba na
comunidade?

[3] a maioria (0.8); [4] todas (1);
[5] ndo sabe; [6] sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se aplica.

Outros

Ha outros produtos produzidos na
comunidade (ex hortaligas, etc.)?

[1] ndo; [2] sim, QUAIS?;
{4] sem resposta; [5] ndo

Quais produtos(ex hortaligas, etc.)?

sabe
Qual a
finalidade da  [0] ndo; [1] consumo; [2] venda; [3] vende pouco e
produgao de quando precisa; [4] sem resposta;
outros?

Local de destino de outros (CIDADES/CMM/FEIRA
-nome)

Qual o nimero
de familias que
produzem
OUTROS na
comunidade?

Qual a proporgao de familias que cultivam OUTROS
na comunidade?

1] poucas (0.3); [2]
muitos (0.6); [3] a
maioria (0.8); [4] todas
(1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se
aplica.

Qual a quantidade ou area
plantada de outros? (especificar
unidade de area ou se for por gte
produzida)

[1] tarefas; [2] hectares; [3] kg; [4]

sacos

[1] alta; [2] média; [3]
baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo
sabe; [6] em resposta;
[7] ndo se aplica

Qual a importancia
de outros para a

RENDA das familias
que comercializam?

Perspectiva historica das atividades geradoras de renda

Na comunidade, tem alguma
cooperativa para gerir a
produgdao? (NOME, Nimero
associados, instituicao que

apoia)

Em 2000, quais [1] gado; [2] roga; [3]mineracdo; [4] extrativismo; [5] Outras atividades econdmicas em
eram as industria de transformagao; [6]Pesca e aquicultura; [7] Adm. 2000:

principais Publica; [8] Educagdo; [9] Salde; [10] Turismo; [11]

atividades Construgdo; [12] Comércio; [13] cacau; [14] aposentadoria;

econdmicas na [15] programas de transferéncia de renda; [16] OUTRAS,

comunidade? QUAIS?; [17] ndo sabe; [18] sem resposta.
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Em 2010, quais
eram as
principais
atividades
econdmicas na

comunidade? resposta.

[1] gado; [2] roga; [3]Imineragdo; [4] extrativismo; [5] indUstria | Outras atividades econémicas em
de transformacgdo; [6]Pesca e aquicultura; [7] Adm. Publica;
[8] Educagdo; [9] Saude; [10] Turismo; [11] Construgdo; [12]
Comérecio; [13] cacau; [14] aposentadoria; [15] programas de
transferéncia de renda; [16] OUTROS; [17] ndo sabe; [18] sem

2010

Estrutura fundiaria

Na comunidade, tem
area que é de uso

coletivo? resposta

[0]ndo tem; [1] sim; [2] ndo sabe; [3] sem

[1] centro comunitario
(igreja, escola e barracdo)
[2] centro comunitario
mais lotes urbanos; [3]
area de roga; [4] ndo sabe

Se tem drea
coletiva, qual o
tipo?

Qual a proporgao de
familias com LOTE
RURAL na
comunidade?

1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria
(0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se aplica

Qual a proporgao
de familias com
LOTE URBANO (lote
no centro
comunitdrio) na
comunidade?

1] poucas (0.3); [2] muitos
(0.6); [3] a maioria (0.8); [4]
todas (1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se aplica

Qual o tamanho médio do
lote URBANO por familia
na comunidade?

[1] tarefas; [2] hectares;
[3] metros

Qual o tamanho dos lotes rurais (por familia) [1] tarefas; [2]
MENORES na comunidade? (TAMANHO hectares; [3]
MiNIMO) metros

Qual o tamanho dos lotes
rurais (por familia)
MAIORES na comunidade?
(TAMANHO MAXIMO)

[1] tarefas; [2] hectares;
[3] metros

Qual o tamanho MAIS COMUM ou
PREDOMINANTE de lote rural por familia
na comunidade?

[1] tarefas; [2] hectares;
[3] metros

[1] tarefas; [2]
hectares; [3] metros

Qual o prego da terra

atualmente 2

[1] tarefas; [2]

ual o prego da terra ha 5 anos
Q pre¢ hectares; [3] metros?

Qual a DISTANCIA até os
lotes rurais mais
distantes? Ou TEMPO até
o lote?

[1]metros; [2] km; [3]
minutos; [4] horas

[1] poucas (0.3); [2]
muitos (0.6); [3] a
maioria (0.8); [4]
todas (1); [5] ndo
sabe; [6] sem
resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se
aplica

Qual a proporgao de familias com titulo de
propriedade?

Os comunitarios
fazem rotagdo
de culturas?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3]
sem resposta; [4] ndo se aplica

Em geral, quanto tempo usa a mesma terra para fazer a roga?

Em geral, quanto tempo de pousio da terra?

Na
comunidade,
é usado fogo
para abrir a
roga?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo
sabe; [3] sem resposta;

[4] ndo se aplica rocados?

Qual a area
preferencial para
abertura de novos

[1] mata; [2]
capoeira; [3]
n3o sabe; [4]
sem resposta;
[5] ndo se aplica

Porcentagem de area nos lotes
com mata (vegetagdo nativa)

Caso nao haja pousio, qual a sequencia de culturas?

[1] milho; [2] feijao; [3] arroz; [4] mandioca;

Qual o prego das diarias atualmente? (roga)

Qual o prego das diarias ha 5 anos? (roga)

Exploragao mineral

Tem exploragdo mineral
na comunidade?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3]
sem resposta

Quais os minérios explorados? (INSERIR POR
ORDEM DE IMPORTANCIA)
[1] ouro; [2] ferro; [3] bauxita; [4] manganés;

[0] n&o; [1] manual;

Comoéa [2] garimpo; [3]
exploragdo dos mineradoras; [4]
minérios na fase pesquisa; [5]

comunidade? ndo sabe; [6] sem

resposta

Numero de familias que
participam da atividade mineira

[1] poucas (0.3);
[2] muitos (0.6);
[3] a maioria
(0.8); [4] todas
(1); [5] ndo sabe;
[6] sem resposta;
[7] nenhuma; [8]

Proporcdo de
familias que
participam da
atividade mineira
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ndo se aplica

A s - - . ~ Ha iod d tividade minei
Qual importancia da atividade [1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo |, a ur:r1 ,peno 0 onde a atlvidade mineira
L o . A ~ é mais intensa?
mineira para a RENDA das familias tem importancia; [5] ndo sabe; [6] em - . ~ =
ue comercializam a mineragao? resposta; [7] ndo se aplica [0] ndo tem; [1] inverno; [2] verdo; [3] ndo
q g0 P ’ P sabe; [4] sem resposta; [5] ndo se aplica

Para onde os minérios explorados na comunidade sdo vendidos? (LOCAL - nome)

Turismo
[1] pesca; [2] balneario/praia; [3]
Tem [0] ndo; [1] sim; [2] folclore; [4]cachoeiras; [5] arte

atividade de - ! Qual(is) a(s) atividade(s) atraem turistas na ! !

turismo na nao sabe; [3] sem comunidade? rupestre; [6] conhecer a cmm; [7]

. resposta ’ festas; [8] OUTROS, QUAIS?; [9]
comunidade? -
ndo sabe; [10] sem resposta;

OUTRAS atividades

. Qual o nimero de familias envolvidas com o turismo
turismo

na comunidade?

[1] inverno; [2] verdo;
[3] ano todo [4] ndo
sabe; [5] sem resposta;
[6] ndo se aplica

Qual a proporgao de [1] poucas (0.3); [2] muitos (0.6); [3] a maioria
familias envolvidas com o (0.8); [4] todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem Qual periodo?
turismo na comunidade? resposta; [7] nenhuma; [8] ndo se aplica

Qual a importancia do - . ~ . A ~_ | Qual o nimero de
1] alta; [2 dia; [3] b ; [4 t t ; [5
turismo para a RENDA das [1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo turistas /por ano?

familias envolvidas? sabe; [6] em resposta; [7] ndo se aplica

Local de origem dos turistas (LOCAL NOME)

Tem apoio [0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3] sem resposta; [4] ndo se | Quais instituigdes oferecem apoio?
institucional? aplica
Tem estrutura de [0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3] sem resposta; [4] ndo se | Qual estrutura de hospedagem?
hospedagem? aplica

Tem cooperativa da comunidade para gerir a atividade (NOME, n2 pessoas)?

Demandas - comunidade
Quais as principais
demandas e/ou
prioridades na area de
produgdo da
comunidade?
(ELENCAR POR ORDEM
DE IMPORTANCIA)

Alcance/Dependéncia

A comunidade depende de outra cidade ou localidade? [0] ndo; [1] sim; [3] ndo sabe; [4] sem resposta;

Se sim, qual(is) comunidade(s)
e/ou cidade(s)? (NOME)

Se a comunidade depende
outra(s) comunidade(s)
e/ou cidade(s), qual(is)
tipo(s) de dependéncia?

[0] ndo; [1] sim; [3] ndo sabe;

Ha outras comunidades/localidades que dependem dessa comunidade?
[4] sem resposta;

Se sim, qual(is)
comunidade(s) e/ou
cidade(s)? (NOME)

Se outra(s)
comunidade(s)
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dependem da

comunidade,
qual(is) tipo(s) de

dependéncia?

PEVAS

Frutos

No dia-a-dia, os
moradores consomem
frutos?

[0] ndo; [1] sim; [2]
ndo sabe; [4] sem
resposta

Qual o lugar que os
moradores mais
costumam coletar
frutos?

[1] floresta; [2] rogado; [3] quintal;
[4] capoeira; [5] nenhum; [6] ndo
sabe; [7] sem resposta; [8] ndo se
aplica

Quais frutos sdo consumidos?

[1 Araga [] Bacaba [] Bacuri [] Biriba [] Buriti [[Cacau [] Caju [[Castanha-do-Caju []JCastanha-do-Para [[Cumaru

[ICupuacgu []Inaja []Inga [JJenipapo

[IMuruci ou murici [JPajura []Palmito []Pataua []Piquid [JPupunha [JTucuma [JUxi

Os moradores compram
frutas para comer? QUAIS?

Pensando somente no quanto
os moradores usam frutos que
sdo coletados da floresta,
rocado e capoeira, o senhor
diria que a importancia desses
para alimentagao é:

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4]
ndo tem importancia; [5] ndo
sabe; [6] sem resposta; [7] ndo se
aplica

[1] poucas (0.3);
[2]muitos (0.6);[3]a
maioria (0.8); [4]todas
(1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se
aplica

Quantas familias
vendem frutos
extraidos da
floresta/rogado/capoe
ira?

[0] ndo vende; [1]local - moradores; [2]
outras comunidades; [3] p/ mercados na
cidade; [4] p/ feirantes; [5] sdo feirantes;

[6] Marreteiro; [7] Intermedidrio na cidade
[8] Industria; [9] ndo sabe; [10] sem
resposta; [11] ndo se aplica;

Onde os frutos sdo
vendidos?

NOME do LOCAL onde frutos/
vegetais extraidos da floresta sdo vendidos

O senhor acha que
a contribuicdo da
venda dos frutos
para a renda das

familias é:

[1] alta; [2] média; [3]
baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo
sabe; [6] sem resposta;
[7] ndo se aplica

Tem alguma instituicdo
que orienta na produgao,
comercializacdo e/ou
processamento dos
frutos para vender?

[0] ndo;
[1] sim;
[2] ndo sabe;
[3] sem resposta; [4] ndo se aplica

Qual o tipo de apoio e quais instituigdes? (R
apoio com instituigdo)

ELACIONAR tipo de

E realizada alguma pratica de
manejo das espécies
comercializadas (Quantidade
coletada, plantio, limpeza da

, aplica
area)? P

[0] n&o; [1] sim; [2]
ndo sabe; [3] sem
resposta; [4] ndo se

Qual(is) a(s) pratica(s) de
manejo realizada(s)?

[1] Aumentou

O senhor(a) acha que a
quantidade de fruto da
floresta nos ultimos anos:

igual; [4] Ndon
diferenca; [5]

aplica

;121
Diminuiu; [3] Esta

sabe; [6] sem
resposta; [7] ndo se

[1] nenhuma; [2] Desmatamento; [3]
Rogado; [4] Extragdo de madeira; [5]

Qual(is) a(s) Sobre-exploragdo; [6] Queimada; [7]
otou ;
ndo causa(s) da Falta de conhecimento para coletar; [8]
pergunta Estabelecimento natural das espécies;
anterior? [9] Plantaram; [10] Pararam de

derrubar; [12] ndo sabe; [13] sem
resposta

OUTRAS causas, QUAIS?

PALMITO

Os moradores tém o
habito de consumir
palmito coletado na
area da comunidade?

[Isim; [Indo; [Indo sabe

Chegam a vender? []Jsim; [[ndo; [[ndo sabe

Para quem vendem?

De qual(s) espécie(s) de
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palmeira?

A contribui¢do para renda das familias é:

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo sabe; [6] sem resposta; [7]
nao se aplica

[1] Aumentou; [2] Diminuiu; [3] Esta

A quantidade de igual; [4] Nao notou diferenca

Quais as causas? 1] nenhuma; [2]
Desmatamento; [3] Rogado; [4] Extragdo de
madeira; [5] Sobre-exploragdo; [6] Queimada; [7]

; [5 .
5] Falta de conhecimento para coletar; [8]

Imito: 3 ; ; [71nd ..
palmito ::: Sﬁ?:’ [6] sem resposta; [7] ndo Estabelecimento natural das espécies; [9]
P Plantaram; [10] Pararam de derrubar; [12] ndo
sabe; [13] sem resposta
Borracha

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe;
[4] sem resposta

A comunidade produz
borracha?

Quantas [1] poucas (0.3); [2]muitos (0.6);[3]a
familias maioria (0.8);

produzem [4]todas (1); [5] ndo sabe; [6] sem resposta;
borracha? [7] nenhuma; [8] ndo se aplica

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4]
ndo tem importancia; [5] ndo
sabe; [6] sem resposta; [7] ndo
se aplica

O senhor acha que a
renda da borracha
para das familias é:

NOME do LOCAL onde a borracha é vendida

Tem alguma
instituicdo que orienta
na produgao,
comercializagdo e/ou
processamento da
borracha?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe;
[3] sem resposta; [4] ndo se
aplica

Qual o tipo de apoio e quais instituicdes? (RELACIONAR
tipo de apoio com instituigdo)

0 senhor(a) acha que
a quantidade de
borracha extraida da
floresta nos ultimos
anos:

[1] Aumentou; [2] Diminuiu; [3]

igual; [4] Ndo notou diferenca;

ndo sabe; [6] sem resposta; [7]
se aplica

Est Qual(is) a(s) causa(s) da pergunta anterior?

(5]

nao

[0] ndo; [1] sim; [2]
nao sabe; [3] sem
resposta; [4] ndo se
aplica

Tem sido feito algum
manejo para aumentar
a produgao?

Qual(is) pratica(s) de manejo é(sdo) utilizada(s)?

Produtos medicinais

[0] ndo; [1] sim; [2]
ndo sabe; [4] sem
resposta

Os moradores usam plantas
medicinais?

[1] floresta; [2] rogado; [3] quintal; [4]
capoeira; [5] nenhum; [6] ndo sabe;
[7] sem resposta; [8] ndo se aplica

De onde eles
coletam?

Quais plantas usam?

[1 Agai [JAndiroba []Barba-timao [|Castanha-do-Para [|Cipd-alho [[Copaiba [JCumaru [JEscada-de-jabuti []Inga-xixi

[lInvirataia []Ipé [JJatoba [JJuca
[IMangarataia [|Marupa [JPau-verdnica []Piquid []Precios
Outras?

a []Sacaca []Sucuba [[Tapereba [JUnha-de-gato [JUxi

[0] nédo; [1] sim; [2]
ndo sabe; [4] sem
resposta

Usam produtos de animais
também?

Quais produtos de animais usam?

[IBanha de animais (paca, sucuriju, porco-do-mato)
[IFel de animais (paca, tatu)

[IMel de abelha Europa ; [[Mel de abelha sem-ferrdo
(nativa)

Outros?

[1] poucas (0.3);
[2]muitos
(0.6);[3]a maioria
(0.8); [4]todas (1);
[5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo
se aplica

Quantas familias ainda
possuem o costume de
usar esses produtos
medicinais quando
ficam doentes?

bar
mora
produto

Entdo, o senhor diria que para as
doengas mais comuns (gripe, dor de

[0] ndo sabe; [1] floresta;

riga, dores em geral), os [2] farmécia;

dores tendem a usar mais
s da floresta ou de farmacia?
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Quantas [1] poucas (0.3);
[1] alta; [2] média; [3] | familias [2]muitos (0.6);
Baseado no quanto que os moradores usam . ~ L
. . L. . a . baixa; [4] ndo tem vendem [3]a maioria (0.8);
hoje em dia, senhor diria que a importancia . a ~ =
L N importancia; [5] ndo plantas [4]todas (1); [5] ndo sabe;
dos produtos medicinais para a comunidade N
& sabe; [6] sem resposta; | medicinais [6] sem resposta;
' [7] ndo se aplica extraidasda [7] nenhuma; [8] ndo se
floresta? aplica
0] ndo vende; [1]local - moradores; [2] outras NOME do LOCAL onde

Onde os produtos medicinais da
floresta sdo vendidos?

comunidades; [3] p/ mercados na cidade; [4] p/
feirantes; [5] sdo feirantes; [6] Marreteiro; [7]
Intermediario na cidade [8] Industria; [9] ndo sabe; [10]
sem resposta; [11] ndo se aplica;

os produtos
medicinais sao
vendidos

[1] alta; [2]
média; [3]
baixa; [4] ndo
tem
importancia;
[5] ndo sabe;
[6] sem
resposta; [7]
ndo se aplica

O senhor acha que a
contribui¢ao da venda dos
produtos medicinais para a
renda das familias é:

[0] ndo; [1]

sim; [2] ndo
sabe; [3] sem
resposta; [4]
ndo se aplica

Tem alguma instituicdo que
orienta no uso, produgao,
comercializagdo e/ou
processamento?

Qual o tipo de apoio e quais instituicdes? (RELACIONAR tipo de
apoio com instituigdo)

Os moradores tem
algum cuidado para
que essas espécies
nao diminuam?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [3]
sem resposta; [4] ndo se aplica

Qual(is) pratica(s) de manejo é(sdo) utilizada(s)?

[1] Aumentou; [2]

Quais as espécies mais diminuiram?

Diminuiu; [3] Esta
igual; [4] Ndo notou
diferencga; [5] ndo
sabe; [6] sem

O senhor(a) acha que
a quantidade desses
produtos nos ultimos

Qual(is) a(s) causa(s) da pergunta anterior?

[1] nenhuma; [2] Desmatamento; [3] Rogado; [4] Extracdo de
madeira; [5] Sobre-exploragdo; [6] Queimada; [7] Falta de
conhecimento para coletar;

anos: resposta; [7] ndo se | [8] Estabelecimento natural das espécies; [9] Plantaram; [10]
aplica Pararam de derrubar; [11] OUTRAS, QUAIS?; [12] ndo sabe;
[13]sem resposta
OUTRAS causas, QUAIS?
Pesca

Os moradores da
comunidade pescam?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo
sabe; [4] sem resposta

Qual(s) a
principal
finalidade(s)
da pesca?

[1] alimento; [2] vender; [3] esporte

[1] poucas (0.3); [2]muitos
(0.6);[3]a maioria (0.8);
[4]todas (1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7] nenhuma;
[8] ndo se aplica

Quantas familias
pescam na
comunidade?

Qual é o tipo de
pesca realizada?

[0] ndo tem; [1] artesanal; [2]
Arrasto ou cerco; [3] ndo sabe;
[4] sem resposta; [5] ndo se aplica

Quantos dias na semana o senhor
diria que as familias comem peixe?

Baseado nisso, qual a
importancia da pesca
como FONTE DE
ALIMENTOS na
comunidade:

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo
tem importancia;

[5] ndo sabe; [6] sem resposta; [7] ndo
se aplica

[1] poucas (0.3); [2]muitos
(0.6);[3]a maioria (0.8);
[4]todas (1); [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7] nenhuma;
[8] ndo se aplica

Quantas familias
vendem peixe?

Qual a importancia
da pesca para a

RENDA das familias
que comercializam:

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo
tem importancia; [5] ndo sabe; [6]
sem resposta; [7] ndo se aplica
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Onde a pesca é
vendida?

0] ndo vende; [1]local - moradores; [2] outras
comunidades; [3] p/ mercados na cidade; [4] p/
feirantes; [5] sdo feirantes; [6] Marreteiro; [7]
Intermediario na cidade [8] Industria; [9] ndo sabe;
[10] sem resposta; [11] ndo se aplica;

NOME do LOCAL onde a pesca é
vendida

[0] ndo; [1] sim;

[2] ndo sabe; [3]

sem resposta; [4]
nao se aplica

Tem alguma instituicao
que orienta na pesca, na
comercializagdo do peixe?

Qual o tipo de apoio e quais instituigdes? (RELACIONAR tipo de
apoio com institui¢do)

Os moradores tem
algum cuidado na
hora de pescar para
que essas espécies
nado diminuam?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo
sabe; [3] sem resposta;
[4] ndo se aplica; [5] sem
resposta; [6] ndo se
aplica

Qual(is) a(s) pratica(s) adotada(s)?

[1] Aumentou;
[2] Diminuiu;

Quais os peixes que mais diminuiram?

O senhor(a) acha que
a quantidade da
pesca nos ultimos
anos

[3] Esta igual;

[4] Ndo notou diferenga;
[5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] ndo se

aplica

Qual(is) a(s) causa(s) da pergunta anterior?

[1] nenhuma; [2] Aumento da atividade de pesca; [3]
Desmatamento; [4] Pesca de mergulho; [5] Sazonalidade; [6]
Agroquimicos; [7] Arrasto; [8] Aumento pop humana; [9]
Aumento do comércio; [10] Barramentos; [11] Predadores; [12]
Pesca fora de época; [13] OUTROS, QUAIS?; [14] ndo sabe; [15]
sem resposta

OUTRAS causas, QUAIS

Madeira

A madeira usada na
comunidade vem da
prépria comunidade ou
é comprada?

as duas opgoes

[1] comunidade; [2] comprada; [3]

Nos
lotes/comunid
ade ainda tem
madeira?

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo sabe; [4]
sem resposta

Quais sdo as espécies mais utilizadas?

[JAngelim []Carauba []JCedrona []Cedrorana [[Copaiba [JCumaru [] Cupiuba []Fava [JGuaruba []Ipé []Itauba

[[Jacaranda []Jatoba [JLouro [[Mogno
[IPororoca [] Sapupira []Sucupira
Outras

O senhor diria que a
quantidade de madeira
que tem na comunidade é

[0] ndo sabe; [1] pouca;
[2] razoavel; [3] muita

Baseado no uso
que se faz da
madeira na
comunidade, o
senhor diria que
a importancia
que ela tem é:

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo
tem importancia; [5] ndo sabe; [6] sem
resposta; [7] ndo se aplica

E vendida
J4 foi vendida
N3o é vendida

N3o sabe
N3o se aplica

E ou ja foi vendida madeira
da comunidade?

Quais espécies que mais sdo vendidas?

[JAngelim []Carauba [|Cedrona [|Cedrorana [|Copaiba
[ICumaru [] Cupiutba [JFava [JGuaruba []Ipé []Itatba
[JJacaranda []Jatoba []Louro []Mogno []Pororoca [] Sapupira
[ISucupira

Outras

Quem vende é a
comunidade como um todo
ou é cada familia
individualmente?

[1] comunidade; [2]
familias

[1] poucas (0.3); [2]muitos
(0.6);[3]a maioria (0.8);
[4]todas (1); [5] ndo sabe;
[6] sem resposta; [7]
nenhuma; [8] ndo se aplica

Quantas familias
vendem a madeira?

[0] ndo vende; [1]local; [2] outras

Onde'a . comunidades; [3] cidade; [4] cooperativa;
madeira é [5] Industria; [6] sem resposta; [7] ndo se
vendida? ! P !

aplica

NOME do LOCAL onde a madeira é vendida

O senhor considera o
retorno financeiro da venda

[1] alto; [2] médio; [3] baixo;
[4] ndo tem importancia; [5]
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para a comunidade/familias n3o sabe; [6] sem resposta;

é: [7] ndo se aplica

Tem alguma instituigdo

Qual o tipo de apoio e quais instituigoes? (RELACIONAR tipo de

que orienta na produgdo,
comercializacdo e/ou
processamento e/ou
orientagdo para corte
seletivo?

[0] ndo; [1] sim; [2]
ndo sabe; [3] sem
resposta; [4] ndo se
aplica

apoio com instituicdo)

Os moradores fazem algo
para aumentar a
quantidade de madeira
nos lotes?

[0] no; [1] sim; [2] Qual(s) a(s) pratica(s) de manejo adotada(s)?

ndo sabe; [3] sem
resposta

[1] Aumentou; [2] Quais foram as espécies que mais diminuiram?

Diminuiu; [3] Esta

O senhor(a) acha que a
quantidade de madeira
nos ultimos anos:

igual; [4] Ndo notou
diferenca; [5] ndo
sabe; [6] sem
resposta; [7] ndo se

Qual(is) a(s) causa(s) da pergunta anterior?

[1] nenhuma; [2] Desmatamento; [3] Madeireiras; [4] Rogcado; [5]
lotes pequenos; [6] Venda da madeira; [7] Exploragao; [8]
Queimadas; [9] Ficaram longe; [10] OUTRAS, QUAIS?; [11] ndo

aplica sabe; [12] sem resposta
OUTRAS causas, QUAIS?
Artesanato
A comunidade produz utensilios .
A . ~ . Oqueé
(tipiti, paneiro, cestos) e/ou [0] ndo; [1] sim; [2] R
s . ~ produzido de
artesanato (biojdias, brinquedos) nao sabe; [4] sem
artesanato?

com material da floresta (palhas,
madeira, cipo etc.)?

resposta

Ele é comercializado ou apenas para consumo?
[1] consumo; [2] comercializagdo; [3] ndo sabe;
[4] sem resposta

[1] poucas (0.3); [2]muitos (0.6);[3]a
maioria (0.8); [4]todas (1); [5] ndo sabe;
[6] sem resposta; [7] nenhuma; [8] ndo

Quantas familias
vendem esses

produtos? .
se aplica
A
[0] ndo vende; [1]local - moradores; [2] ur!pt?r
. tancia
outras comunidades; [3] p/ mercados da
H . 1 . 3 1 . 2 Adia. 1 . 3
Onde o artesanato é na c@ade, [4] p/ felrantgs, [5] sdo venda [ ] aIta:[ ] med|a,~[3] baixa; [4] ndo tem
R feirantes; [6] Marreteiro; [7] importancia; [5] ndo sabe; [6] sem
vendido? L. . paraa o .
Intermediario na cidade [8] Outros resposta; [7] ndo se aplica
N renda
Estados[9] ndo sabe; [10] sem das
resposta; [11] ndo se aplica; famili
as é:

NOME do LOCAL onde o artesanato é vendido

Tem alguma instituicdo que
orienta na produgao,

[0] ndo; [1] sim; [2] ndo
sabe; [3] sem resposta; [4]

Qual o tipo de apoio e quais instituigoes?
(RELACIONAR tipo de apoio com institui¢do)

comercializagao? nao se aplica
Mel
De
[0] ndo; [1] sim; [2] | qual [1] Europeia (ou Europa); [2] nativas sem ferrdo;
Criam abelhas na comunidade? ndo sabe; [3] sem |tipode [3] ndo sabe;
resposta abelha [4] sem resposta; [5] ndo se aplica
?
Quantas familias criam abelhas | Quantas familias criam cgrzs::op:;su ara E:i]n:::csi::;:; éi]. (3] ndo
EUROPEIAS? abelhas NATIVAS? P 640
venda? sabe; [4] sem resposta
Baseado no quanto que os moradores usam, [1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo | Quantas
qual a importancia que o mel tem parao USO  tem importancia; [5] ndo sabe; [6] familias
dos moradores na comunidade? sem resposta; [7] ndo se aplica vendem o
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mel?

[1] alta; [2] média; [3] baixa;

[4] ndo tem importancia; [5]

nao sabe; [6] sem resposta;
[7] ndo se aplica

O senhor diria que a renda
obtida com a venda do mel é:

On
de
o
me
1é
ven
did
o?

[0] ndo vende; [1]local; [2] outras
comunidades; [3] cidade; [4] cooperativa; [5]
ndo sabe; [6] sem resposta; [7] ndo se aplica

NOME do LOCAL onde o mel de abelhas é vendido

Tem alguma instituicdo que

[0] ndo; [1] sim; [3]
ndo sabe; [4] sem
resposta; [5] ndo se
aplica

orienta na produgao,
processamento e
comercializagdo?

Qual o tipo de apoio e quais
instituigoes? (RELACIONAR
tipo de apoio com
instituicdo)

sem fer

em ocos de arvores na
floresta?

E comum os moradores
coletarem mel das abelhas

[0] ndo; [1] sim; [2]
raramente; [3] ndo sabe;
[4] sem resposta

rao que encontram

Como que fazem para tirar o mel?

Caga

[1] poucas (0.3); [2]muitos (0.6);
[3]a maioria (0.8); [4]todas (1);
[5] ndo sabe; [6] sem resposta; [7]

Qtos moradores o
senhor diria que tém o

Quais dessas espécies sdo cacadas?
[JAnta []Veado []tatu []Capivara []Paca []Cutia
[IPorco Caititu/Queixada [JQuati [JJabuti

ito de cagar? nenhuma; acaré []Lagarto[]Inambd [JJacu utum
4bi > . .,
do se aplica eixe-boi []Tartaruga []Tracaja
na li Pei i[]T T ja
Onde encontram mais caga COT q.ue -
s frequéncia em O senhor diria que os moradores
[IFloresta velha (primaria);
L geral os cacam MAIS para
[] Floresta nova (secundaria); .
. moradores [1] alimento; [2] vender; [3] esporte
[JRogado; [1Capoeira
cagam?

no dia-a-dia:

Que tipo de carne os moradores tendem a comer mais

[1] criagdo; [2] peixe; [3] caga;
[4] ndo sabe; [5] sem resposta

Em média
quantas vezes no
més as familias
comem carne de
caca? (n2/MES)

Baseado no quanto se caga ha
comunidade como alimento, o
senhor diria que a importancia da
caca como fonte de alimentos é:

[1] alta; [2] média; [3]
baixa; [4] ndo tem
importancia; [5] ndo
sabe; [7] sem resposta;
[8] ndo se aplica

Quantas familias
comercializam a carne de
caga?

[1] poucas (0.3);
[2]muitos
(0.6);[3]a maioria
(0.8); [4]todas
(1); [5] ndo sabe;
[6] sem resposta;
[7] nenhuma; [8]
ndo se aplica

[0] ndo vende; [1]local; [2] outras

comunidades; [3] cidade; [4] ndo

sabe; [5] sem resposta; [6] ndo se
aplica

Onde a caga é vendida?

NOME do LOCAL onde a caga é vendida

[1] alta; [2] média; [3] baixa;
[4] ndo tem importancia; [5]
ndo sabe; [6] sem resposta; [7]
nao se aplica

O senhor diria que a
contribuicdo da renda para
as familias é:

Os cagadores tem algum cuidado
para que a caga nao acabe ou
eles cagam sem preocupacgbes
com isso? (SE CACAM FEMEAS,
FILHOTES, TAMANHO, EPOCA)

O senhor(a) acha que a
quantidade de caga nos
ultimos anos:

[1] Aumentou; [2] Diminuiu; [3] Esta
igual; [4] Nao notou diferenga; [5]
ndo sabe; [6] sem resposta; [7] ndo
se aplica

Quais espécies mais diminuiram (das citadas
que cagam)?
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[1] Nenhuma; [2] Desmatamento; [3] Caca esta distante; [4]
Floresta esta longe; [5] Muita caga; [6] Pouca caga; [7]
Aumento pop humana; [8] Populagdo da espécie aumentou;
[9] Afugentamento da caca; [10] Ndo sabe; [11] sem resposta

Quais foram as causas?

OUTRAS causas, QUAIS?

Transporte

comunidade?

Quais os meios de transporte mais utilizados na

(POR ORDEM DE UTILIZAGAO)

[1] nenhum; [2]rabeta; [3] voadeira; [4] barco com motor;

[5] OUTROS, QUAIS?; [8] ndo sabe;
[9] sem resposta

Meios de transportes - OUTROS, QUAIS?

A comunidade é ponto de barco?

[0] ndo; [1]sim ; [2] ndo sabe; [3] sem resposta

Se SIM, tem sazonalidade?

[5] sem resposta

[1] ndo tem (ano todo); [2] s6 no inverno;
[3] s6 no verao; [4] ndo sabe;

Se NAO, qual porto mais préximo? (nome local)

Passa algum barco de linha pela comunidade?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo sabe; [4] sem resposta

Ha OUTRO transporte coletivo REGULAR que passa ou da
comunidade?

[1]ndo tem; [2] tem; [3] ndo sabe; [4] sem resposta

Quais os tipos de transporte coletivo?

Quais os principais destinos (destino final) dos comunitarios utilizando
transporte coletivo REGULAR? (MAIS USA) (LOCAL - NOME)

Do PRIMEIRO (1) principal
destino: tem diferenca no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (1), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verdo? (descrever a trajetoria toda)

Se SIM (1), qual a
frequencia na semana?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), qual o prego
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), qual o custo para transportar a
mercadoria? (1 saco de farinha)

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (1), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (1), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (1), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (1), qual o nimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (1), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[3]RS

Se NAO (1), qual o custo para transportar a
mercadoria?(1 saco de farinha)

[1] ida:

[2] retorno:

[31R$

Do SEGUNDO (2) principal
destino: tem diferenga no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (2), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verao? (descrever a trajetoria toda)

191




Se SIM (2), qual
frequencia na semana?

a

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2), qual o preco
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2),
mercadoria?
(1 saco de farinha)

qual o custo para transportar a

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (2), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (2), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (2), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (2), qual o nimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (2), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[3]RS

Se NAO (2), qual o custo para transportar a
Mercadoria?(1 saco de farinha)

[1] ida:

[2] retorno:

[3]RS

Do TERCEIRO (3) principal
destino: tem diferenga no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (3), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (3), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verao? (descrever a trajetoria toda)

Se SIM (3), qual a

frequencia na semana?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (3), qual o preco
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (3),
mercadoria?
(1 saco de farinha)

qual o custo para transportar

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (3), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (3), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (3), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (3), qual o nimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (3), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[31RS

Se NAO (3), qual o custo para transportar a mercadoria?
(1 saco de farinha)

[1] ida:
[2] retorno:

[31RS

Transporte

Quais os meios de transporte mais utilizados na

comunidade?

(POR ORDEM DE UTILIZAGAO)

[1] nenhum; [2]rabeta; [3] voadeira; [4] barco com motor;

[5] OUTROS, QUAIS?; [8] ndo sabe;
[9] sem resposta

Meios de transportes - OUTROS, QUAIS?

A comunidade é ponto de barco?

[0] ndo; [1]sim ; [2] ndo sabe; [3] sem resposta

Se SIM, tem sazonalidade?

[1] ndo tem (ano todo); [2] s6 no inverno;

[3] s6 no verdo; [4] ndo sabe;
[5] sem resposta

Se NAO, qual porto mais préximo? (nome local)

Passa algum barco de linha pela comunidade?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo sabe;

[4] sem resposta

[1]ndo tem;

Ha OUTRO transporte coletivo REGULAR que passa ou da
comunidade?

[2] tem; [3] ndo sabe; [4] sem resposta
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Quais os tipos de transporte coletivo?

Quais os principais destinos (destino final) dos comunitarios utilizando
transporte coletivo REGULAR? (MAIS USA) (LOCAL - NOME)

Do PRIMEIRO (1) principal
destino: tem diferenga no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (1), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verdao? (descrever a trajetoria toda)

Se SIM (1), qual a
frequencia na semana?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), qual o preco
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (1), qual o custo para transportar a
mercadoria? (1 saco de farinha)

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (1), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (1), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (1), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (1), qual o niimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (1), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[3]1RS

Se NAO (1), qual o custo para transportar a
mercadoria?(1 saco de farinha)

[1] ida:

[2] retorno:

[31R$

Do SEGUNDO (2) principal
destino: tem diferenca no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (2), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verdo? (descrever a trajetoria toda)

Se SIM (2), qual a
frequencia na semana?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2), qual o prego
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (2),
mercadoria?
(1 saco de farinha)

qual o custo para transportar a

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (2), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (2), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (2), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (2), qual o nimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (2), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[31RS

Se NAO (2), qual o custo para transportar a
Mercadoria?(1 saco de farinha)

[1] ida:

[2] retorno:

[3]RS

Do TERCEIRO (3) principal
destino: tem diferenga no
inverno e verao?

[1] sim; [2] ndo; [3] ndo
sabe;
[4] sem resposta

Se SIM (3), qual o tempo de
deslocamento no inverno e
no verao?

[1] inverno:
[2] verao:

Se SIM (3), é o mesmo tipo de transporte no inverno e
verao? (descrever a trajetoria toda)
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Se SIM (3), qual a
frequencia na semana?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (3), qual o preco
médio da passagem?

[1] inverno:
[2] verdo:

Se SIM (3),
mercadoria?
(1 saco de farinha)

qual o custo para transportar a

[1] inverno:
[2] verdo:

Se NAO (3), qual o tempo
de deslocamento?

Se NAO (3), qual o tipo de
transporte?

[1] 6nibus de linha:
[2] barco de linha:

Se NAO (3), qual a frequencia na semana?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (3), qual o nimero
médio de passageiros?

[1] ida:
[2] retorno:

Se NAO (3), qual o preco da
passagem?

[1] ida:
[2] retorno:

[3]RS

Se NAO (3), qual o custo para transportar a mercadoria?
(1 saco de farinha)

[1] ida:
[2] retorno:

[31RS
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